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Bt shitiptichs Untersuchungen an Majanthemum 
1 bifolium Schmidt. 


Von Ferdinand KryzZ (Wien) 


__Vorliegende Abhandlung befaft sich mit der Untersuchung 
der beiden Blattspreiten der Schattenblume in-bezug auf ihre Ab- 
weichungen von der symmetrischen Herzform und des weiteren 
‘mit der Ermittlung der Beziehungen, welche zwischen der vege- 
_tativen Grdfenentwicklung beider Blatter und der Gréfe des 
Bliitenstandes dieser Pflanze bestehen. Majanthemum bifolium 
_entwickelt bekanntlich nur zwei wechselstandige, meist deutliche 
Asymmetrie. aufweisende Laubblatter und besitzt einen racemdsen 
iitenstand, so dafS diese Pflanze besonders geeignet schien, die 
erwahnten Verhaltnisse an ihr festzustellen. 

Dur Bearbeitung gelangten 100 Schattenblumenexempiare, 
welche Ende Juni zur Zeit ihrer vollen Blite am Waldesrand in 
st Nahe von Krummbhiibel an einem und demselben Standort 
_ besondere Auswahl eingesammelt wurden. Jede der ge- 
melten Pflanzen wurde flachgepreft, ihre Bliitenzahl festgestellt 
die UmriGlinien der Blattspreite ihrer beiden Blatter behufs 
rechnung ihres Flachenausmafes durch genaues Umfahren auf 
untergelegtes Papier zeichnerisch festgehalten. Bei jeder dieser 
igen, die die von der Blattoberseite aus gesehenen Spreiten- 


n wiedergeben, wurde sodann die Blattspitze durch eine 


jie mit dem Mittelpunkte der Ansatzstelle\ des Blatt- 
nden und so jede Blattspreite in ihre Haiften zerlegt, 


a 
spreite zur Untersuchung herangezogen, und es ist-nur ‘an 
in zu denken, wenn im folgenden vom Blatt und seinen 
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nausmafe bestimmt wurden. Es wurde: also.nur die 
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Hialften die Rede ist. Durch Zerlegung in schmale Flachenstreifen 
und mit Hilfe der Simpsonschen Regel kénnen. die Flachen- 
inhalte der Blatthalften bis auf Quadratmillimeter genau berechnet 
werden. Von den zwei Laubblattern der Schattenblume wird das 
zuerst inserierte und gréfer ausgebildete Blatt im folgenden als 
das primare und das wechselstindig stehende, hdher inserierte 
und kleiner ausgebildete als das sekundare Blatt bezeichnet 
werden. Unter den gesammelten Pflanzen fand sich auch eine, die 
noch ein drittes Blattchen entwickelt hatte. Von allen 100 Pfianzen 
wurden nun die beiden Halften der primaren und sekundaren 
Blatter auf Zehntel-Quadratmillimeter berechnet und so die 400 
absoluten Flachengrd$en erhalten, die als Grundlage fir die 
weiteren Feststellungen ermittelt werden mufiten. Aus den ab- 
soluten Flachenwerten aller Blatthalften lie& sich ersehen, daf 
sowohl bei den primiren als auch bei den sekundaren Blattern 
die linke Halfte in ca. 60% der Falle gréfer war als die rechte. 
Die absoluten Flachengréfen fiir sich betrachtet, lassen sich gar 
nicht untereinander vergleichen, sondern es ist nétig, die Quotienten 
zu berechnen, die durch die Division des Flachenwertes der 
ordferen Blatthalfte durch den Flachenwert der kleineren Halfte 
jedes Blattes erhalten werden. 


Ist dieser Quotient, den ich Laminarquotient benennen will, 
gleich der Hinheit, so liegt vollkommene Flachengleichheit beider 
Halften vor, die sich im praktischen Fall mit der vollkommenen 
Symmetrie beider Blatthalften deckt. Je mehr hingegen der 
Quotient den Wert 1 iiberschreitet, desto ungleicher werden die 
Blatthalften und desto asymmetrischer wird die stets herzférmig 


gestaltete Blattform. Der Laminarquotient simtlicher primarer und ~ 


sekundarer Blatter der 100 Pflanzen wurde auf zwei Dezimalstellen 
abgerundet berechnet, da eine Berechnung auf mehr Dezimalen 
wegen der wenig mehr als 1 mm? betragenden Fehlergrenze der 


absoluten Flachenwertzahlen keinen Wert gehabt hatte. Von einer — 


Zusammenstellung der absoluten Flachengrdfen samtlicher Blatt- 
halften kann hier wohl abgesehen werden, hingegen ist in der 
Tabelle I eine Zusammenstellung aller Laminarquotienten der 
100 Pflanzen wiedergegeben. 


Wie man aus der Tabelle I ersieht, wurden Lanne 


quotienten von der Grdfe 1-000 bis inklusive 2-00 gefunden. Die 


in sechs Fallen ermittelten Laminarquotienten, welche in das 


Gréenintervall 1-000—1-010 fallen, gehdren samtlich primaren — 


Blattern an und bedeuten praktisch, daG hier fast vollkommen 
symmetrische Blatter vorliegen, da der absolute Unterschied beider 
Blatthélften in allen diesen Fallen nicht tiber 2 mm? betragt. Hin 


q 


anschaulicheres Bild als die tabellarische Ubersicht ergibt die — 
graphische Darstellung des Verhaltnisses der Grofe jedes einzelnen — 


Laminarquotienten und der Anzahl von Blattexemplaren, welche 
denselben aufweisen. ae 
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Tabelle I. 


GréBSeninter- 
valle der La- 
minar- 
quotienten 

1:000—1-009 | 
1-009—1:09 
1-10 —1:19 
1:20 —1°29 
1:30 —1°39 
1:40 —1°49 
1-50 —1°59 
1:60 —1°69 
1°70 —1°79 
1:80 —1°89 
1-90 —1°99 


2°00 —2°09 


prim. = 
primares, 
sek.=se- 
kundares 
Blatt. 


sek. 
prim. 


sek. 
prim. 


sek. 
prim. 


sek. 
prim. 


sek. 
prim. 


sek. 
prim. 


sek. 
prim. 


sek. 
prim. 


sek. 
prim. 


sek. 
prim. 


sek. 
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sek. 
prim. 


Die fortlaufende Zahlenreihe in der obersten 
Randreihe bedeutet die ‘T'ausendstel-, bzw. 
Hundertstelangabe der GréSenintervallzahlen 
der Laminarquotienten, wahrend die Zahlen in 
allen tibrigen Rubriken die Anzahl der Blatt- 
exemplare angeben, welche den gleichen La- 
minarquotienten besitzen. 
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Die Figur 1 zeigt in ihrem oberen Linienzug die graphische 
Darstellung dieses Verhaltnisses fiir die sekundaren, in ihrem 
unteren Linienzug fiir die primaren Blatter. Die Ordinatenachsen 
kann man als Symmetrieachsen auffassen, da ihr Anfangspunkt 
mit dem die vollkommene Symmetrie beider Halften eines Blattes 
anzeigenden Laminarquotienten 1°00 zusammenfallt. Auf den 
Ordinatenachsen werden die gleichlang gewahlten Teilstriche fir 
die Anzahl der Blattexemplare aufgetragen, wahrend auf den Ab- 
szissenachsen, bei 1°00 anfangend, die je um ein Hundertstel 
steigenden Werte fiir die Laminarquotienten aufgetragen werden. 
In den Durchschnittspunkten der Ordinaten, die in den beob- 
achteten Laminarquotiententeilstrichen errichtet werden, mit den 
Abszissen der jeweiligen Anzahl von Blattexemplaren, erhalt man 
phe Punkte, deren Verbindung den graphischen Linienzug 
ergibt. 


400 470 480 43000470 490 460 490 480 490 2 ee 


Fig. 1. (Erklérung im Text.) 


Man ersieht aus der Figur 1 mit einem Blick, daf die pri- 4 


maren Blatter bei sechs Exemplaren wirklich eine praktisch als 
vollkommen symmetrisch zu bezeichnende Herzform aufweisen. 
- Ebenfalls sechs Exemplare besitzen den Laminarquotient 1°03 und 

in elf Fallen dominiert der Quotient 1°04. Ein Beharren mehrerer 
Exemplare der primaren Blatter findet man auch bei den Quotienten 


1:10 und 1°12 sowie beim Quotient 1:27. Die grote Asymmetrie — 


wies ein Blatt auf mit dem Quotient 1°91. 
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Kin anderes Bild ergibt die graphische Darstellung der 
Laminarquotienten der sekundaren Blatter. Hier findet man gar 
keine vollkkommen symmetrischen Blatthalften mehr, sondern eine 
in je finf Fallen dominierende Asymmetrie die den Laminar- 
quotienten von den Grdfen 1°08 und 1°09 sowie 1°13 entspricht. 


Im ibrigen findet man eine grofe Variabilitat im Verhaltnis 
beider Blatthalften zueinander, die in einem Falle bis zum Quotient 
2°00 hinaufgeht, ‘wobei die eine Blatthalfte gerade doppelt so 
gro ist als die ihr zugehdrige andere. 


Man ersieht, daf das grdfere, zuerst gebildete primaire Blatt 
von Majanthemum bifoliwm in 25% aller beobachteten Falle einen 
Laminarquotient von nicht fiber 1°05 besitzt und daher gefolgert 
werden kann, dai bei diesen primaren Blattern die Tendenz vor- 
herrscht, die ideale, vollkommen symmetrische Herzform aus- 
zubilden. Auch sonst ist bei diesen primaren Blattern ein Fest- 
halten an bestimmten Graden der Blattasymmetrie zu bemerken. 
Man kann also sagen, dafS das primare Blatt eine einfachere, ohne 
starkere Tendenz zum Abgehen von der Idealgestalt aufweisende 
Blattform besitzt, im Gegensatz zum sekundaren kleineren Blatt, 
das keine symmetrischen Herzformen mehr bildet, sondern in 25% 
der Falle eine deutlich ausgesprochene Blattasymmetrie mit einem 
Quotienten von ca. 1°10 aufweist und im iibrigen eine weitaus 
grofere Variabilitat der asymmetrischen Blattform bis zum 
Quotienten 2°00 zeigt. 


Es seien noch einige Angaben gemacht, die fir die Frage 
der Entstehungsursache der Blattsymmetrie dieser Pflanze nicht 
belanglos sein diirften. 


So fand sich eine Schattenblume vor, die trotz der ein- 
getretenen Bliitenreife, die sie durch das Vorhandensein von sieben 
Blitten bewies, zwei auf sehr tiefer vegetativer Stufe stehen- 
gebliebene Laubblatter zeigte und die durch ihren geringen Wuchs 
als Jugendform im Sinne der Feststellungen von Diels") angesprochen 
werden konnte. Die Primarblatter der Jugendformen zeigen nun 
_ bekanntlich meist symmetrische und einfach gestaltete Formen. 
Diese Schattenblumen-Jugendform besa nun ein Blattchen von 
der sehr kleinen Spreitenflaiche von 148°3 mm* mit dem hohen 
- Laminarquotienten 1°35 und ein gréferes Blatt mit fast dem 
 gleichen Quotienten 1°36. Diese hohen Laminarquotienten zeigen 
also, daf die Asymmetrie der Schattenblumenblatter schon frih- 
 geitig deutlich zum Vorschein kommt. Nicht nur Pflanzen mit 

kleinen Blattern, sondern auch solche mit den grdften beob- 

achteten Blattern zeigten starke Asymmetrie. Ein Exemplar, dessen 
 primares Blatt 1553-7 mm? Flache hatte, besa den Laminar- 
; quotienten 1°54 und das sekundire Blatt mit 795-2 mm®* Flache 


- 1) © Diels, Jugendformen und Bliitenreife im Pflanzenreich. Berlin 1906. — 
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hatte den Quotienten 1°33. Da bei samtlichen kleineren, sekun- 
diren Blattern, -die, da sie spater entstehen, wohl die typische 
Blattform reprasentieren, ausgesprochene Asymmetrie beobachtet 
wurde, ohne daG ein Fall eines ganz symmetrischen Blattes vor- 
gefunden wurde, so dirfte der Schlu8 nicht ungerechtfertigt sein, 
daZ die bei der Schattenblume sich vorfindende Blattasymmetrie 
eine habituelle im Sinne Nordhausens’) sei, die vorwiegend 
aus immer inneren Ursachen induziert ist, wenngleich auch aufere 
Faktoren, wie Klinotropie und einseitige Belichtungsverhaltnisse, 
eine diese Organisationsasymmetrie beeinflussende Wirkung aufern 
diirften. 

Das vorliegende Material an berechneten Flacheninhalten der 
primaren und sekundaren Blatter von 100 Schattenblumen wurde 
des weiteren herangezogen, um festzustellen, ob eine direkte Be- 
ziehung zwischen der Bliitenanzahl dieser Pflanze und der durch 
Summierung der einseitigen Flacheninhalte der Blattspreiten des 
primaren und sekundaren Blattes erhaltenen einseitigen Gesamt- 
flacheninhaltsgréfe, die im folgenden kurz als Blatterflache be- 
zeichnet werden soll, bestebt. — 


Das oben erwahnte, in seiner Entwicklung stark zuriick- 
gebliebene Pflanzenexemplar zeigte die kleinste beobachtete Bliiten- 
anzahl, namlich nur sieben, bei einer Blatterflache von 384°8 mm’. 


7 Pflanzen hatten 11 Bliiten und folgende Blatterflachen ; 
690: 7, 1002°7, 1061-8, 1220°8) 1325°7, 1376:0, 1722-5 mm’. 

3 Pflanzen hatten 12 Bliiten und die Blatterflachen: 1270°3, 
1388:0, 1407°5 mm? 

4 Pflanzen hatten 13 Bliiten und die Blatterflachen: 944-2, 
1290°0, 1526-5, 1908°3 mm’. 

7 Pflanzen hatten 14 Bliten und die Blatterflichen: 1164°8> 
1235°8, 1328°5, 1435-0, 1587-7, 1615°2, 1649°2 mm? 

13 Pflanzen hatten 15 Bliiten und die Blatterflachen: 735° 2, 
858°9, 864-5, 1020°8, 1126°2, 1187°8, 1214-8, 1268-8, 1280°9, 
1510°0, 1615°5, 1793°7, 1843-3 mm?, 

12 Pflanzen hatten 16 Bliiten und die Blatterflachen: 947°5, 
1074°3, 1140-2, 1173°3, 1207-3, 1220°8, 1378-2, 1423°8, 1569-4, 
1574°3, 1817°3, 1932-5 mm*. 

9 Pflanzen hatten 17 Bliiten und die Blatterflachen: 969°6, 
1000°5, 1251°6, 1328°2, 1378-8, 1581°3, 1790°7, 1848°9, 
2307°2 mm?, 

13 Pflanzen hatten 18 Bliiten und die Blatterflachen: .1291°0, 
1225°5, 1367°7, 1402-3, 1422-9, 1429-3, 1433-3, 1468°3, 1494:0, 
1549°5, 1717°3, 1928-3, 2066-7 mm?. 


. 1) M. Nordhausen in Pringsh. Jahrb. f. wiss. Bot., XXXVII. Bd, 1902. 
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12 Pflanzen hatten 19 Bliiten und die Blatterflachen: 1093°7, 
1285°3, 1437-5, 1497-2, 1684°7, 1809°5, 1896-2, 1945-7, 
1956°3, 1982°5, 2249°8, 2562-8 mm?®. 

8 Pflanzen hatten 20 Bliiten und die Blatterflichen: 1524-3, 
1558°8, 1613°8, 1648°5, 1866°7, 1867-7, 1881°8, 2374-0 mm?, 

4 Pflanzen hatten 21 Bliiten und die Blatterflachen: 1814-0, 
2038°0, 2348°0, 2531°8 mm?. 

4 Pflanzen hatten 22 Bliiten und die Blatterflachen: 1659-8, 
2151°8, 2224°8, 2406°2 mm’. 

3 Pflanzen hatten 23 Bliiten und die Blatterflachen: 1943-8, 
2021°5, 2047°3 mm?, 

Man ersieht aus den mitgeteilten Werten der Blatterflachen, 
daf dieselben bei jenen Pflanzen, welche die gleiche Bliitenzahl 
besitzen, in ziemlich weiten Grenzen schwanken. Hin besseres 
Bild kann gewonnen werdeu, wenn man fir jede Pflanzenanzahl, 
die die gleiche Bliitenzahl besitzt, die Mittelwerte der Blatter- 
flachen berechnet und diese, sowie auch die dazugehdrigen beob- 
achteten kleinsten und gréften Blatterflachen tabellarisch an- 
ordnet. Die folgende Tabelle II zeigt eine solche Zusammen- 
stellung. 


Tabelle II. 
Mittelwerte | Kleinste Werte | GréSte Werte 
ee x Bee der Blatterflichen (in mm?) aller Pflanzen- 
exemplare, die die links stehenden Blitenzahlen 
‘ besitzen 
7 11 1200°0 690°7 1722°5 
3 12 1355°3 1270°3 1407°5 
4 13 1417°3 944°2 1908°3 
7 14 1430-9 1164°8 1649°2 
13 15 1255°4 735°2 1843°3 
j 12 16 1371°5 947°5 1932-5 
2 17 1495-2 969-6 2307 °2 
13 18 1522°8 1291-0 2066-7 
} 12 19 1783°4 1093°7 2562°8 
‘ 8 20 HELD 1524°3 2374°0 
4 4 21 2183°2 1814:0 2531°8 
’ 4 22 2110°6 1659°8 2406°2 
‘ 3 23 2004°2 1943°8 2047°3 
j 


Aus der Reihe der Mittelwerte der Blatterflachen von 
gleicher Bliitenzahl ersieht man, daf mit dem stetigen Grofer- 
werden dieser Mittelwerte auch eine stetige Zunahme der Bliiten- 
zahl einhergeht,.innerhalb jenem Intervalle, wo die Mittelwerte 
aus einer nicht zu kleinen Zahl von Pflanzenexemplaren berechnet 
vurden, | 

Die graphische Darstellung dieser direkten Proportionalitat 
3 Bliitenzahl und der Mittelwerte der Blatterflachen von gleicher 


o 
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Bltitenzahl zeigt die Figur 2 in dem voll ausgezogenen gebrochene 
Linienzug. — 
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Fig. 2. (Erklarung im Text.) 


Die Blitenzahlen sind auf der Ordinatenachse, die Blatter- 
flachen-GroGenwerte auf der Abszissenachse aufgetragen. 

Nimmt man an, daft die durch die Untersuchung von 
100 Schattenblumen festgestellten Mittelwerte der Blatterflachen 
gleicher Bliitenzahl auch bei Heranziehung einer viel grdferen 
Anzahl von Exemplaren sich nicht viel andern wiirden, sondern 
da nur die Stetigkeit der Proportionalitatslinie starker hervor- 
treten wirde, so kann man, wie dies in der Figur 2 durch die 


nicht voll ausgezogene, strichlierte ungebrochene Kurve angedeutet 


ist, eine stetig verlaufende Kurve als wahrscheinlichere Propor- 
tionalitatskurve ziehen, die man bis zur Abszissenachse verlangern 
kann. Im Schnitt dieser Proportionalitatskurve mit der der Bliiten- 
zahl 1 entsprechenden Abszisse erhalt man denjenigen Punkt, 
welcher anzeigt, daf hier jene mittlere minimalste Blatterflache 
vorliegt, welche vorhanden sein mui, um das Bildungsmaterial 
zur Entwicklung des Bliitenstandes schaffen zu kénnen. Wie aus 
der Figur 2 ersehen werden kann, besitzt dieser Punkt eine Ab- 
szisse, welche einer mittleren Blatterflache von 250 mm? ent- 
spricht. 

Als Maximum wurde bei den untersuchten 100 Pflanzen die 
Bliitenzahl 23 konstatiert, und die gebrochene Proportionalitats- 
linie senkt sich daher nach Erreichung der Abszisse 23. Die 
strichlierte Proportionalitatskurve lat eine noch weiter aufsteigende 
Tendenz erkennen, die bei der Bliitenzahlabszisse 27 ihren Hichst- 
stand erreichen diirfte, und dies ware dann die hdchste Bliten- 
zahl, die unter normalen Vegetationsverhaltnissen gefunden wiirde. 

Natiirlich wollen diese eben gemachten Angaben nur einen 
ungefahren Anhaltspunkt geben, wie die Lisung dieser Frage etwa 
ausfallen wiirde, zu deren genauer Beantwortung ein viel grdferes 
Pflanzenmaterial von verschiedenen Standorten heranzuziehen ware, 
‘um eine mdglichst genaue Proportionalititskurve zu erhalten. - 
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Die Zusammenstellung der beobachteten kleinsten Blatter- 
flachen unter den Pflanzenexemplaren yon gleicher Bliitenzahl in 
der Tabelle II la8t Abweichungen von dem bei den Mittelwerten 
festgestellten geraden Proportionalitatsverhaltnis zwischen * der 
Bliitenzahl und der Blatterflache erkennen. Es zeigt sich, dai 
gerade mit den kleinsten Blatterflachen eine der mittleren Bliiten- 
zahl nahekommende Bliitenzahl einhergeht, u. zw. liegen, wie aus 
der Tabelle ersehen werden kann, folgende Verhiltnisse vor: 

Im Verein mit den kleinen Blitterflichen von 735°2 mm?, 
947-5 mm*, 969°6 mm? und 1093:7 mm? wurden die Bliitenzahlen 
15, 16, 17 und 19 gefunden, welche letztere im Mittel unter 
normalen Vegetationsbedingungen mit zirka anderthalbmal so 
grofen Blatterflachen einherzugehen pflegen. Um diese Verhilt- 
nisse zu erklaren, mufi man bedenken, daf die beobachteten 
Blatterflachengréfen, die weit unter den Mittelwerten liegen, die 
bei bestimmten Bliitenzahlen gefunden wurden, anzeigen, das hier 
Pflanzen vorliegen, die infolge eines zu trockenen und nahrstoff- 
armen Bodens oder infolge anderer EHinfliisse im Blattwachstum 
zurtickgeblieben sind. Solche, die vegetative Entwicklung hemmende 
Faktoren fordern hingegen die Bliitenbildung, wie von Klebs?) 
u. a. nachgewiesen wurde, und eine hdhere Bliitenzahl ist daher 
in der Regel auch bei Pflanzen zu_ finden, die in ihrem Blatt- 
wachstum stark zuriickgeblieben sind. 

Die in der Tabelle II noch aufgenommene Zusammenstellung 
der beobachteten gréften Blatterflachen unter den Pflanzen- 
exemplaren von gleicher Bliitenzahl l4ft ersehen, daf§ bei den 
Exemplaren mit den grdéften Blatterflachen eine verkehrte Pro- 
portionalitat zwischen der Blatterflache und der Bliitenzahl besteht. 
Es liegen folgende Falle vor, die hier in Betracht kommen: 

Zur Blatterflache von 2047°3 mm? wurde die Bltitenzahl 23 
gefunden, zu einer solchen von 2406°2 mm? die Bliitenzahl 22, 
ferner zu einer von 2531°8 mm? die Bliitenzahl 21 und schlief- 
lich entsprach der grdéften tiberhaupt beobachteten Blatterflache 
yon 2562°8 mm? nur die Bltitenzahl 19. 

In diesen Fallen handelt es sich um Pflanzen, welche unter 
Bedingungen aufwuchsen, die der Blattentwicklung besonders zu- 
triglich waren. Solche Bedingungen bieten z. B. ein feuchter und 
‘nibrstoffreicher Standort, vereint mit guten Lichtverhaltnissen, 
welche Faktoren die vegetative Entwicklung férdern und ihre 
‘Dauer verlingern, damit aber gleichzeitig hinausschiebend, ver- 
‘kiirzend und selbst ganz hemmend auf die Bltitenreife einwirken 
‘und so die kleinere Bliitenzahl erklaren, die mit der starkeren 
Blattentwicklung einhergeht. ; v 

Zum Schlusse seien hier noch die Mittelwerte mitgeteilt, die 
. aus den festgestellten Hinzelwerten der 100, Ende Juni zur 
5 1) Vel. Klebs, Willkiirliche Entwicklungsinderungen bei Pflanzen. 
Jena 1903. : B &. 
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Hauptblitezeit gesammelten DMajanthemum -bifolium-Exemplare 
herausrechnen liefsen. 

Im Mittel besitzt die Schattenblume 17 Bliiten. Ihr primares, 
tiefer inseriertes, grdferes Blatt hat einseitig im Mittel einen 
Blattspreitenflacheninhalt von 959 mm, wovon 515 mm? auf die 
eine, 444 mm? auf die andere Halfte entfallen. Die absolute Dif- 
ferenz der mittleren Flacheninhalte beider Halften betragt also 
71mm? und der mittlere Laminarquotient, erhalten durch Di- 
vision der grdferen durch die kleinere Blatthalfte betragt 1°16. 

Ihr sekundares, hdher inseriertes, kleineres Blatt hat ein- 
seitig im Mittel einen Blattspreitenflacheninhalt von 571°3 mm’, 
wovon 315-1 mm? auf die eine, 256°2 mm? auf die andere Halfte 
entfallen. Die absolute Differenz der mittleren Flacheninhalte beider 
Halften macht hier 58°9 mm? aus und der mittlere Laminar- 
quotient betragt 1°23. 

SchlieBlich betragt die Blatterflache, namlich die Summe 
der einseitigen Blattspreitenflaicheninhalte beider Blatter der 
Schattenblume im Mittel 1530°3 mm?. 


Uber geformte eiweifartige Inhaltskérper bei den 
Leguminosen, 


Von stud. phil. August Mrazek, Assistent am landwirtschaftlichen Institute 
der deutschen technischen Hochschule in Prag. 


(Mit Tafel V.) 
(Fortsetzung. 1) 


B. Untersuchungsmethode, 
1. Fixierung und Farbung. 


Als Untersuchungsmaterial dienten mir zahlreiche Arten der 
Familie der Leguminosen, die teilweise in vorgeschrittenem Stadium 
des Wachstums (Baume, Straiucher), teilweise auch als Keimlinge 
(Futterpflanzen, einjihrige Arten) untersucht wurden. Die Pflanzen- 
teile wurden in der ersten Zeit nach der Angabe Zimmermanns 
(1, Bd. 2, p. 117) in konzentrierter alkoholischer Sublimatlésung 
konserviert; spiter fand ich jedoch, da& es geniigt, die frisch ab- 
geschnittenen Stiicke der Pflanzen in gewohnlichem absolutem Al- 
kohol zu fixieren, ohne Verinderungen der Struktur der Hiweif- 
korper hervorzurufen. " 

Zur Firbung verwendete ich das von Zimmermann vor- 
geschlagene 0°2% Siurefuchsin; der Farbstofflésung wurden stets, 
um Pilzbildung zu verhiiten, kleine Stiickchen Kampfer ‘zugesetzt. 
Die meist freihindig hergestellten Schnitte wurden in die Farb- 
stofflésung tibertragen und dort 1—24 Stunden belassen. Die 


1) Vgl. Nr. 5, 8. 198. + ae 
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Sehnitte waren stark tiberfirbt, wurden mit Wasser gut abgespiilt 
nd so lange in einer konzentrierten Loésung von Pikrinsiure in 
Wasser behandelt, bis sie makroskopisch fast gar nicht mehr rot 


firbemethode. Die Hinbettung der gefirbten Schnitte in Kanada- 
balsam verdient vor der in Glyzerin den Vorzug, weil sich in 
‘anadabalsam die Farbungen ausgezeichnet halten, wihrend sie in 
lyzerin in sehr kurzer Zeit verblassen. Die HKiweifkorper sind, 
ach dieser Methode behandelt, intensiv rot gefirbt, bedeutend 
ischwacher oder gar nicht der Nucleolus und in manchen Fiillen 
fein Belag an der Siebplatte, alle anderen Zellbestandteile sind voll- 
ommen farblos. 

Auch durch andere Anilinfarbstoffe werden die Proteinkérper 

ingiert (z. B. Nigrosin, Anilinblau), doch bei weitem nicht so 
intensiv und different wie mit Siurefuchsin. 
Bei Anwendung des zuerst erwaihnten Fiarbungsverfahrens 
fallen in gewissen Pflanzen (Mimosa pudica) in den Holzgefifen 
ft griine Sphaerite einer unbekannten organischen Substanz (viel- 
eicht einer Verbindung mit der zur Entfirbung verwendeten Pikrin- 
ure) aus. Mit der von Lily H. Huye angegebenen Farbung mit 
ethylblau-Hosin habe ich keine Erfolge erzielt. 

Soweit es anging, untersuchte ich auch lebendes Material. 
ie Eiweifkérper sind in lebendem Zustande allerdings nur in 
enen Pflanzen geniigend leicht sichtbar, die gréBere Spindeln be- 
itzen, wie z. B. Lupinus luteus und angustifolius, Vicia Faba, 
haseolus U. a 


2. Reaktionen. 


Die Ausfiihrung der Hiweifreaktionen wurde dem Material 
ngepaft. Bei Pflanzen, die freiwillig einen Safttropfen ausstromen 
ieBen (Phaseoluskeimlinge u. a.) oder bei denen ein Proteinkérper 
nthaltender Tropfen ausgedriickt werden konnte (Vicia, Amicia) 
rarden die Inhaltskérper in diesem Schleimsafte gepriift, die ibrigen 
rten wurden teils in frischen Schnitten, teils, wenn das Reagens 


ine Verquellung hervorrief, auch als fixiertes Material verwendet. 
Die EiweiSkorper sind unléslich in Alkohol, Ather, Chloro- 
orm. 

- Sie verquellen in verdiinnter Kali- und Natronlauge und ver- 
schwinden ganz oder teilweise. . 

In kaltem Wasser sind sie unter Aufquellung léslich. ; 
Werden sie mehrere Stunden mit absolutem Alkohol behandelt, 
0 verlieren sie ihre Léslichkeit im Wasser. Dasselbe findet statt, 
renn die Schnitte einer Temperatur von 100° C. auf kurze Zeit 
sgeseizt werden. Dabei tritt eine innere Verinderung (Koagu- 
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Mit Jodlésungen (Jodjodkalium, Chlorzinkjod) farben sie sich 
gelbbraun. er | 
Sie speichern lebhaft Anilinfarbstoffe, besonders intensiv Siure- 
fuchsin, weniger stark Anilinblau, Methylblau, Nigrosin, Safranin 
in wisserigen und alkoholischen Lésungen. Bei Anwendung der 
notigen Vorsichtsmafregeln reagieren sie mit den tiblichen Hiweif- 
reagenzien. me 
Die Millonsche, Raspailsche und die Xanthoproteinsaure- 
reaktion treten rasch und sicher ein, besonders wenn man den 
Objekttriger vorsichtig erwirmt. Die Xanthoproteinsdureprobe ist 
gewohnlich etwas schwach, doch wird sie bei Zusatz von Ammoniak 
deutlicher. Mit alkalischer Kupferlésung (Biuretreagens, Zimmer- 
mann 2, p. 75) tritt infolge der in der Lésung vorhandenen Natron- 
lauge Verquellung ein. Doch kann man sich durch andauernde Be- 
obachtung unter dem Mikroskop und vorsichtiges Zusetzen des 
Reagens vom Deckglasrande tiberzeugen, daf an der Stelle; die der 
Proteinkérper einnahm, ein violetter verquollener Fleck als Rest 
bleibt. In der folgenden Tabelle teile ich kurz den Erfolg der Reak- 
tionen einiger EHiweiSkoérper mit. 


Tabelle 1: Die Reaktionen der Inhaltskérper von 


Jodjod- | Millons Raspails Xantho- | alkalische 


mit: | ialium Reagens Reagens || proteinséure |Kupferlés. 
Amicia deutlich | deutlich | sehr deutlich|schwachgelb,| violette 
braun rot rosenrot |intensiv mit! Flecken. 
NH3. 
Phaseolus cocci- | gelbbraun| ziegelrot schwachgelb 
neus 
Medicago sativa |gelbbraun| hellrot rosenrot |schwachgelb, 
mit 
deutlicher 
Sarothamnus sco-| braun | ziegelrot dgl. violette 
parius Flecken 
Lupinus angusti-| braun |hellrétlich)sehr deutlich| sehr deutlich violette 
foliws 3 rosenrot gelb Flecken. 
Coronilla varia | gelbbraun|_hellrot rosenrot gelblich P 
Robinia hispida braun | dunkel- | sehr deutlich| schwachgelb | violette 
aiegelrot rosenrot mit NH, | Flecken 
deutlicher 


und Caesalpiniaceen. 


Um eine rasche Ubersicht tiber die bekannt gewordenen Fille 
des Vorkommens von Hiweifkérpern in den Siebréhren, insbesonder 
der Papilionaceen zu geben, bringe ich folgende Tabelle, zu der ick 
nur noch zu bemerken habe, daf} in jeder Kolonne die von den 
darin oben erwihnten Autor zum erstenmal gefundenen, Hiweif. 
korper enthaltenden Pflanzen aufgezihlt sind (Tabelle 2): sic (ara 


C. Verbreitung der EiweiSkérper in der Familie der Papilionaceet 
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Zur Tabelle: 

i. Die von Bacearini (1, p. 53) angefiihrten Gattungen 
Jassia sp. und Poinciana Gillesii gehiren zu den Caesalpiniaceen 
Solereder, p. 327, FuGnote) und sind in der Tabelle nicht an- 
eiihrt. Leider gibt Baccarini in seiner Arbeit keine Abbildung 
ler Proteinkérper dieser Caesalpiniaceen, so daf ich, da mir die 
renannten Pflanzen nicht zur Verfiigung standen, nichts iiber deren 
Ausbildung und chemische Reaktionen sagen kann. 

2. Bacearini gibt an, bei Lupinus angustifolius, einem 
Trifolium sp. und einer Medicago sp. keine Inhaltskérper gefunden 
a haben. Diese Angaben beruhen, wenigstens beziiglich Lupinus 
mgustifolius, auf einem Irrtum, denn diese Pflanze hat Hiweifkorper, 
venn auch von etwas abweichender Form. 

: 3. Staritz fand Inhaltskérper auch in den bereits von 

accarini untersuchten Pflanzen Nr. 19, 21 und 25. 

4. Ich selbst kann die Richtigkeit der Angaben Strasburgers 
n Nr. 1 und Baccarinis an Nr. 17 und 33 bestitigen. 


Tabelle 2: Als eiwei®kérperfiihrend wurden neu be- 


‘¢hrieben von: 


Strasburger Baccarini 
‘1. Robinia Pseud-| 3. Anthyllis Vulneraria | 30. H. capitatwm 
acacia 4, Astragalus sesameus| 31. Hippocrepis unisili- | 
2. Wistaria (Gly-| 5. A. sp. quosa 
cine) sinensis 6. Arachis hypogaea 32. Kennedya pubescens | 
7. Amorpha fragrans 33. Lotus corniculatus 
' 8. A. fruticosa 34. L, creticus 
9. Biserrula Pelecinus | 35. L. Tetragonobolus 

i 10. Coronilla vera 36. L. edulis 

i 11. C. stipularis 87. L. ornithopodoides 

\ 12. C. valentina - 38. Lathyrus Clymenum 
f 13, C. scorpioides 39. Medicago orbicularis| 
} 14. Cicer arietinum 40. WM. scutellaris 

2 15. Dolichos liquosus 41. M. maritima 

t 16. D. Jacquinianus 42, Melilotus alba 

17. D. Lablab. 43. MW. sulcata 

: 18. Desmodium gyrans | 44, M. messanensis 
‘ 19. D. penduliflorum 45, Ornithopus compres- 
2 20. D. viridiflorum sus 

? 21. Erythrina Crista- 46. Ononis spinosa — 
: galla 47, Phaseolus vulgaris 
22, E. insignis 48, Ph. Caracalla 

: 23, BH. viarum 49. Psoralea bituminosa 
\‘- 24, Ebenus creticus 50. Sutherlandia frutes- 
25. Galega officinalis cens . 

‘ 26. Genista aetnensis 51. Scorpiurus subvil- 


27. Glycyrrhiza glabra losa 

28, Hymenocarpus cir- | 52. Trigonella Foenum- |. 
cinnatus graecum 

29. Hedysarum coro- 53. Trifolium sp. 
narvum 


54, 


Vicia sp. 
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Staritz Mrazek 
55. Apios tuberosa 65. Amicia zygomeris 
56, Astragalus falcatus 66. Astragalus glycyphyllos 
57. Baptisia australis 67. Coronilla varia 
58. Oytisws Laburnum subsp. | 68. Cytisus Adami 
Jacquinianus 69. Cytisus Laburnum 
59. Cytisus candicans 70. Cytisws purpureus 
60. Dorycnium suffruticosum 71. Lupinus angustifolius 
61. Genista sibirica 72. L. luteus ; 
62. Halimodendron argenteum | 73. Medicago satwa 
63. Ononis hircina 74. Phaseolus coccineus 
64. Rhynchosia precatoria 75. Ph. lunatus 
76. Pisum satiwoum 
77. Robinia hispida’ 
| 78. Sarothamnus scoparius 
79. Trifolium pratense 
| 80. Vicia Faba (var. minor, equina, 
| maior) 
| 81. Vicia sativa 


D. Gestalt und Vorkommen der Inhaltskorper. 


Auf Grund meiner Untersuchungen glaube ich drei Formen 
der ausgebildeten Inhaltskérper unterscheiden zu kénnen, die 
Spindel-, die Stabchen- oder Tonnenform und unregel- 
maifiige Gestalten; diese Typen kénnen Aufhingungsfaden be- 
sitzen oder derselben entbehren. Um nun nicht zu ermiiden, méchte 
ich an Beispielen im Hinblick auf die beigegebenen Figuren die Be- 
rechtigung der Unterscheidung erweisen. 


1. Spindelform ohne Faden. 


Lupinus luteus: Die Proteinkérper bilden schlanke Spindeln, 
die an hbeiden Enden in eine scharfe Spitze auslaufen. (Fig. 13.) 


Spindelform mit Faden. 


Phaseolus lunatus: Die beiderseits scharf zugespitzten Spindeln 
tragen an jedem Ende je einen diinnen Aufhingungsfaden. (Fig. 15.) 

Phaseolus coccineus: Die Spindeln besitzen je einen Faden 
an den abgerundeten Enden. (Fig. 17.) 


2. Stabchen- oder Tonnenform ohne Faden. 

Cytisus Laburnum: Die Eiweifkérper stellen zylindrische, 
mehr minder gestreckte Massen dar, die an den Enden scharf ab- 
gestutzt sind und einen beinahe rechteckigen Langsschnitt besitzen. 
Sie tragen nie Suspensionsfaden. (Fig. 2.) . “3 
_ Astragalus glycyphyllos: Die Inhaltskérper sind dicke Stabchen 
mit beiderseits halbkugelformig abgerundeten Ecken, die dure 
Verkiirzung der Langskanten oft Kugelform annehmen. (Fig. a 
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Amicia: besitzt merkwiirdige Inhaltskirper (Fig. 4), die 
stibchenformig, meist gerade, mitunter auch gekriimmt sind. Man 
findet kurze dicke und lingere schmale HiweiSkirper. Die durch 
ihre grdfere Dicke ausgezeichneten zeigen in der Mitte einen 
stirker gefirbten, mehr minder spiralig gekriimmten regelmaftigen 
Streifen, der itberall gleich dick durch die ganze Linge des Protein- 
korpers verliuft und gegen beide Enden zu in je einer kraterfér- 
migen Vertiefung derselben ausmiindet. Die langen schmiileren 
Stiibehen zeigen diese Erscheinung im allgemeinen nicht, doch 
kann man hie und da, allerdings bei weitem nicht so deutlich, auch 
in diesen einen solchen Streifen ausgebildet sehen, der allerdings 
giemlich gerade verlauft. Solche fast gerade Streifen kommen manch- 
mal auch bei besonders kurzen und dicken Proteinkérpern vor. 
(Fig. 4c.) Dem Hinwand, dafi es sich hier um eine Schrumpfungs- 
erscheinung, hervorgerufen durch die Fixierung mit starkem Al- 
kohol, handelt, konnte ich dadurch begegnen, daf ich Stengel- 
stiicke von Amicia mit dem schwiacheren Flemmingschen Chrom- 
Osmium-Essigsiuregemisch (Strasburger 2, p. 56) fixierte und 
nach den Angaben Strasburgers langsam in Paraffin iiberfihrte. 
An gefarbten Mikrotomschnitten zeigte sich dann dieselbe Erschei- 
nung. Es ist nicht unméglich, daf in diesen Inhaltskérpern zwei 
verschiedene Hiweifarten aufgespeichert werden, die sich durch 
ihr Verhalten gegen das Siurefuchsin unterscheiden. Jedenfalls aber 
ist es von vornherein unwahrscheinlich, daf& dieser Unterschied 
sich in einem verschiedenen Verhalten gegen die tiblichen mikro- 
chemischen Reagenzien auf Hiweifi zeigen wird; tatsichlich gelang 
es mir nicht, eine solche Differenzierung zu erreichen. 


: Medicago sativa: Die Proteinkérper haben in unversehrtem 
Zustande eine dicktonnenformige Gestalt, die oft in die Kugel- 
form iibergeht. Ihre Endfiichen zeigen sehr oft eine Vertiefung. 


(Fig. 5.) 
Stabchen- und Tonnenform mit Faden. 


Coronilla varia: Die ausgebildeten Inhaltskorper stellen breite 
_ dar, die an den Enden scharf abgestutzt sind und je einen 
den tragen. (Fig. 14.) 


L 3. Unregelmifige Formen 


commen fast in allen Papilionaceen vor und sind wohl als Mif- 
= der obengenannten Formen aufzufassen. 


Ich méchte im AnschluS an diese Bemerkungen das Wort 

sgebildete Inhaltskérper ausdricklich hervorheben, da im 
endlichen Zustande scharfe Grenzen nicht wahrzunehmen sind; 
lle Proteinkérper dieser Familien werden naémlich mit Ausnahme 
r unregelmi(Gigen Formen mehr minder spindelformig angelegt. 
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Bei den spindelfoérmigen und stibchenformigen Inhaltskérpern ; 
kommt es vor, da®& sich zwei dieser Gebilde aneinanderlegen; es” 
entstehen Doppelbildungen, Zwillinge (,geminazioni“), die 
schon Bacearini (1, p. 54) erwahnt hat. Sie konnen auf zweier- 
lei Weise zustande kommen: Zwei Spindeln kénnen sich mit ihren 
Lingsseiten unter einém kleinen Winkel aneinanderlegen und teil- 
weise verbinden, so da ein Korper entsteht, der an einem Ende 
zwei Spitzen zeigt (Cytisus Laburnum, Fig. 2) und, wenn Auf- 
hingungsfaden vorhanden sind, an einem Ende einen, an den beiden 
anderen zwei Faden trigt (Phaseolus lunatus, Fig. 15, Coronilla 
varia, Fig 14). Oft verschieben sich auch zwei Stibchen gegen- 
einander und bilden dann Formen, wie sie bei Cytisus Laburnum 
(Fig. 2) abgebildet sind. Zwei Spindeln kénnen sich aber auch mit 
ihren Spitzen verbinden. Es gehen Gebilde hervor, denen man die 
Entstehung aus zwei Hiweifkoérpern an einer leichten Hinschniirung 
in der Mitte ansieht und die fadenlos sind (Vicia Faba, Fig. 3) 
oder an jedem Ende einen Suspensionsfaden tragen (Phaseolus 
lunatus, Fig. 15). In manchen Fallen verbinden sich die beiden 
Proteinkérper mit ihren Aufhangungsfiden so, daB sie wie die 
Perlen eines Rosenkranzes auf einem Faden aufgezogen erscheinen 
(Coronilla varia, Fig. 14). Endlich kann man bei Cytisus purpureus 
(Fig. 12a) bemerken, da zwei tonnenformige Proteinkérper sich 
hintereinander legen, aber nur mit zwei schmalen Partien mitein- 
ander verschmelzen, so dai zwischen denselben ein schmaler Hohl- 
raum frei bleibt. Diese Art der Verschmelzung beobachtete Bacca- 
rini (1, tab. IV, Fig. 8) bei Glycyrrhiza glabra. u 

Wenn die beschriebenen Formen eine gewisse Ahnlichkeit 
mit den Zwillingsbildungen auf mineralogischem Gebiete besitzen, 
so steigert sich die Ahnlichkeit noch mehr, wenn wir die hiaufig 
vorkommenden Parallelverwachsungen betrachten, so daf§ wir 
geradezu von Wiederholungszwillingen sprechen kénnten. 

Lupinus angustifolius besitzt Inhaltskérper (Fig. 11), die sich 
aus einer grofen Anzahl schmaler Spindeln zusammensetzen, die 
zu einem Biindel vereinigt sind. Diese Zusammensetzung verrat sich 
durch eine deutliche Lingsstreifung des ganzen Biindels, sowie 
dadurch, dafS jedes derselben an den Enden zahlreiche Spitzen, 
die Spitzen der Elementarspindeln, zeigt. Oft sieht man auch, dai 
durch die Bewegung des Messers beim Schneiden eine oder die 
andere der das Biindel zusammensetzenden Spindeln losgerissen 
wird. Es ist nicht unwahrscheinlich, daf& diese Form der Protein- 
korper auf dieselbe fortgesetzte Doppelbildung zuriickzufihren ist, 
die, bei den anderen Papilionaceen Ausnahme, hier zur Regel ge- 
worden ist. Hine Sttitze dafiir ist die Tatsache, da diese Hiweif- 
kérper bei der Anlage in den ganz jungen Siebréhren aus einer 
einzigen, selten 2—3 Spindeln bestehen, wahrend sie in ausgebil- 
detem Zustande oft eine recht betrichtliche Anzahl von Binzel- 
spindeln besitzen. Diese Biindel zerfallen ziemlich leicht und mar 
kann in manchen alten Siebréhren 2—3 kleinere Biindel nebe 
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einander finden. Ahnlich, wenn auch nicht so deutlich, sind die 
Proteinkérper von Vicia Faba (Fig. 3) gebaut. 

Was nun das Vorkommen der Inhaltskdrper anlangt, so finden 
sich dieselben stets nur in den Siebréhren der genannten Pflanzen ; 
es ist, wie Staritz (p. 12) bemerkt, das Vorhandensein derselben 
ein charakteristisches Merkmal der Siebréhren der Papilionaceen, 
auch in ganz jungem Zustande, in dem sie noch nicht durch das 
Vorhandensein von Siebplatten als solehe keantlich sind. In den 
Siebréhren kénnen sie verschiedene Stellungen einnehmen; sie 
kénnen entweder einer Siebplatte anliegen oder in der Mitte des 
Zellraumes gelagert sein. Die tonnen- und stébehenformigen Korper 
scheinen, weil sie meist die alteren Bildungen sind, erstere Stellung 
vorzuziehen, wahrend die spindelformigen Ofter in der Mitte des 
Zellraumes anzutreffen sind. Die stibchen- und spindelférmigen 
Inhaltskérper sitzen dann oft mit einem Ende der Siebplatte auf 
und stecken in dem eventuell vorhandenen Siebplattenschleimbelag 
und fiillen oft die ganze Weite des Zellraumes aus. Von den mit 
Suspensionsfiden versehenen Proteinkérpern gilt das Gleiche. Sie 
kénnen in diesem Falle mit einem Teile ihres Kérpers in dem 
Schleimbelag der Siebplatte stecken oder auch nur mit dem einen 
Faden an demselben befestigt sein. Der freie Faden ist stets der 
anderen Siebplatte zugekehrt. In jedem Falle, ob nun der Inhalts- 
kérper an der Siebplatte oder in der Mitte des Siebréhren- 
gliedes gebildet ist, liegt er in dem Plamaschlauche desselben, 
der sich von einer Siebplatte zur anderen erstreckt, und es 
fallt die Lingsachse des Proteinkérpers mit der des Siebréhren- 
gliedes zusammen. Beziiglich der Frage, ob die Stellung an der 
Siebplatte oder in der Mitte das primire ist, méchte ich mich 
‘dafiir entscheiden, da die Lage in der Mitte der Zelle 
die urspriingliche ist. Denn mit sehr wenig Ausnahmen konnte ich 
beobachten, daf, wie schon Strasburger (1, p. 193) erkannte, 
die Hiweifkérper in ganz jungen Siebréhren in der halben Linge 
des betreffenden Gliedes entstehen und spindelformige Gestalt 
haben. Staritz lat diese Frage unentschieden. Baccarini 
(1, p. 56) dagegen behauptet, selbst in jungen Zweigen und Bliiten- 
‘stielen zahlreiche Haiufchen an den Siebplatten angeheftet gefunden 
‘zu haben. ‘ ob sep 
7 Diese Inhaltskérper fand ich in den Siebréhren simtlicher 
Teile der Pilanze vor, im Stengel, Blatte, der Wurzel und dem 
Grunde des Bliitenkelches. In den jungen wachsenden Teilen der- 
‘selben kommen sie meist in so reichlicher Menge vor, daf bei- 
nahe jede Siebréhre einen solehen Inhaltskérper besitzt. Mit dem 
Alter nehmen die Inhaltskérper wenig an Grdfe zu, nicht so 
sehr in der Lange als in der Breite. Die Siebréhren vergréfern 
ihren Durchmesser wenig oder werden aufer Dienst gestellt und 
an der Peripherie der Bastregion allmahlich von den umgebenden 
Zellen zusammengepreft. So kommt es, dain solehen Alteren 
Partien der Pflanze, wie z. B. im verholzten Stamme, die Protein- 
& Osterr. botan, Zeitschrift. 6. Heft, 1910. 17 
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kérper meist die Siebrdhren in ihrer ganzen Breite ausfiillen. In 
der Wurzel finden sich diese Inhaltskérper in derselben Fille wie 
in den oberirdischen Organen vor. 

Damit ware eine Schilderung der Formen und des Vorkom- 
mens der Proteinkérper gegeben. Freilich ist damit noch nicht ge- 
sagt, wie diese Gebilde entstehen und, offen gestanden, kénnen wir 
iiber ihre Entstehungsweise nichts als Anschauungen, also keine 
sicheren Beweise bringen. 


E. Die Entstehung der Inhaltskorper. 


Was die Entstehung dieser Proteinkérper anlangt, so stimmen 
die Ansichten der oben zitierten Forscher nicht tiberein. Stras- 
burger (1, p. 193) gibt, wie schon eingangs erwahnt wurde, an, 
daf die ,Schleimkérper“ am protoplasmatischen Wandbelag ent- 
stehen, ohne dem Zellkern eine Rolle bei ihrer Bildung einzuréumen. 
Doch zeichnet er in der beigegebenen Tafel (1, III, Fig.4—11) in 
Entstehung begriffene ,Schleimkérper“, die dicht einem Zellkern 
anliegen. Baccarini (I. ¢.) bestatigt fir einen Teil der Papilionaceen 
(Robinia Pseudacacia, Dolichos) diese Angaben Strasburgers; 
bei anderen Arten (Glycyrrhiza glabra, Psoralea bituminosa, Lotus 
Tetragonobolus) hingegen will er gesehen haben, da die Inhalts- 
kérper aus dem perinuklearen Plasma und aus dem Zellkerne selbst 
ihren Ursprung nehmen. Er konnte in einigen jungen Teilen des 
Bastteiles beobachten, da dieses perinukleare granulése Plasma 
allmihlich immer mehr und mehr homogen und klar wird; aber 
der Zellkern, der sich dann versenkt findet, verliert Schritt fir 
Sehritt die Reinheit des Umrisses, verschwindet endlich und ver- 
mischt sich mit der ringsum befindlichen Masse. Der Kéorper 
besitzt jetzt die definitive Gré®e, ein weiteres Wachstum findet nur 
in beschrinktem Mafe statt. Die Faden differenzieren sich spiiter. 

Staritz (p. 13) fand, daf in manchen Préaparaten in beider- 


seits geschlossenen Siebréhren die spindelformigen Kérper enthalten — 


waren, ohne dafi ein Zellkern vorhanden war, wihrend sie in 
anderen Fillen neben einem unzweifelhaft derselben Siebréhre an- 
gehérigen Zellkern lagen. Dadureh erschien ihm die Entstehung 


der Spindeln aus dem Kern nicht ‘erwiesen und er begniigt sich 
zu behaupten, da die Inhaltskérper neben dem JZellkern ent- 


stehen kénnen. 


Tatsachlich kommt in jungen Siebréhren oft der Zellkern 
neben einem Proteinkérper (Fig. 16) vor, ohne da jedoch eine 
andere Beziehung zwischen beiden Bestandteilen aufzufinden wire. 
Ich schlieSe mich daher der von Strasburger und Staritz aus-_ 
gesprochenen Ansicht an und halte gleichfalls die KiweiGkérper 


fir Produkte des Plasmas, wobei ich zur Unterstiitzung meiner Be- 


hauptung noch folgendes anfihren méchte. 


a 


Wenn Baccarini im Widerspruch mit Strasburger, 


? 


Staritz und mir behauptet, da bei einem Teile der Papilionaceen 
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die Inhaltskérper auch aus dem perinuklearen Plasma der Sieb- 
réhren entstehen, so méchte ich dagegen einwenden, da diese 
von Bacecarini beobachteten Fille nur Spezialfille bilden, die 
auch Strasburger (wie aus seiner Zeichnung erhellt, 1, Tafel 
III) und Staritz bekannt waren und die ich selbst bestitigen 
konnte. Die Behauptung Baccarinis, da die Inhaltskérper ans 
dem Kerne selbst hervorgehen, diirfte auf einer Tauschung durch 
einen Nucleolust) beruhen, die leicht erklarlich ist, da Baccarini, 
soweit aus seiner Arbeit ersichtlich ist, seine Praparate ungefirbt 
durchmusterte. 

In manchen Praparaten (Cytisws Laburnum, Amicia, Medicago) 
sah ich um einige Inhaltskérper einen hellen regelmafigen Hof, 
dessen Wande parallel mit den Grenzlinien des in der Mitte bhe- 
findlichen Inhaltskérpers verliefen und der von dem Plasma- 
schlauche der Siebréhre gebildet wurde. Dieser Proteinkérper lag 
in der Mitte der Siebrdhre oder in der Nahe der Siebplatte. Der 
Hof erinnerte an die Vakuolen, die man in Alteren Zellen sieht, 
in denen das Plasma anfaingt, durch den Zellsaft an die Wand 
gedringt zu werden. Die Erscheinung ist allerdings nur an 

_wenigen Hiweifikérpern zu bemerken; es befindet sich wahrschein- 
lich gewéhnlich die Wand des Hofes so dicht an den Flachen des 
Inhaltskdrpers, daf sie sich selbst unter dem Mikroskop nicht von 
diesem abhebt. Ob diese Vakuole von einem Zellsaft erfiillt ist, 
der Kiweifstoffe in Lésung enthalt und aus dem sich der Inhalts- 
kérper ausscheidet, oder ob ein plasmatischer hyaliner Korper vor- 

liegt, der ihn aufbaut, wage ich nicht zu entscheiden. Molisch 

(4, p. 34) beschrieb ,im Milchsafte gewisser Pflanzen Korner oder 
Kristalle von Protein oder von proteinihnlichen Kérpern‘, ...,die 
in ihrer <Ausbildung an die Intervention von Proteinoplasten 

(Cecropia, Brosimum) oder Vakuolen (Musa, Amorphophallus, 

Jatropha) gebunden sind“. Auch betont er, daf es _,mitunter 

schwer ist, zu unterscheiden; ob ein bestimmter Inhaltskérper in 
einer Vakuole oder einem Leukoplasten entsteht“. Sowohl die 

Vakuole als auch der Leukoplast werden erst dann deutlich sicht- 
bar, wenn vorsichtig Wasser zugesetzt wurde; es findet dann ein 

_Abheben der Vakuolenhaut baw. des Leukoplasten statt. Dadurch 

dirfte sich auch die Erscheinung erkléren, daf& im _ gefarbten 

B ticton Praparate nur so wenige Proteinkérper mit einem Hofe 

zu sehen sind?). Die den Papilionaceen eigentiimlichen Inhalts- 

i 1) Ich wurde hierin durch das Referat Zimmermanns (Baccarini 2) 

 itber seine mir leider nicht im Original zugangliche Arbeit ,Sui cristalloidi fiorali 

di alcune Leguminose“ bestarkt, in dem es wortlich heift: 

»-+-. in sehr jungen Knospen beobachtete Verfasser innerhalb der Kry- 

stalloide kleine Granulationen und im Zentrum einen runden glinzenden Kérper 

. 


(Verfasser diirfte hier den Kern fiir ein Krystalloid gehalten haben, Referent). 
Da nach den Beobachtungen des Verfassers in diesem Stadium ein Zellkern 


-‘Fehlt, nimmt er an, daO derselbe sich direkt in ein Krystalloid verwandelt habe.“ 

OF 2) Es erscheint mir nicht unwichtig, auf eine Parallele hinzuweisen, die 
in jingster Zeit beziiglich des Kernes bekannt geworden ist. Némee (p. 43) 
- | 17° 
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kérper gehéren demnach zi dem Zytoplasma- (Zellsaft-) Eiweif 
Zimmermanns. 


F, Die physikalischen Eigenschaften der Inhaltskorper. 


Die Proteinkorper der Papilionaceen zeichnen sich durch ein 
hohes Lichtbrechungsvermégen aus und heben sich, wenn sie nicht 
verquellen, schon im frischen und im ungefarbten fixierten Pra- 
parat deutlich von den tbrigen Bestandteilen der Zelle ab. Sie 
erscheinen homogen. Sind sie aus mehreren Elementen zusammen- 
gesetzt, so zeigt sich eine sehr deutliche Liangsstreifung (Lupinus 
angustifolius, Vicia Faba). Es gelingt in diesem Falle oft, sie 
durch Anwendung von Quellungsmitteln (Kalilauge) in die Bestand- 
teile zu zerlegen. Im Querschnitte zeigen sie sehr oft eine ab- 
gerundet viereckige (Robinia hispida) oder eine abgerundet poly- 
gonale Gestalt (Jedicago). 


Das polarisierte Licht wird durch die Hiweifkérper nicht 
beeinfluft; ich habe es deshalb vermieden, sie Krystalloide zu 
nennen, eine Bezeichnung, die bei anderen Hiweifkérpern, z. B. 
den Proteinkrystallen der Rhodophyceen und Cyanophyceen, wie 
sie Molisch (2, 3) beschrieb, berechtigt ist. 


G. Die biologische Bedeutung der Inhaltskorper. 


Diese Proteinkérper diirften wohl Reservestoffe sein. Die 
Papilionaceen produzieren bekanntlich in ihrer Symbiose mit den 
Wurzelknéllchenbakterien soviel stickstoffhaltige Substanz, dai — 
wahrscheinlich nicht nur der augenblickliche Bedarf an den Stitten 
gro$ter Inanspruchnahme gedeckt wird, sondern noch ein Uber- 
schuf& vorhanden ist, der in Form der HiweiGkérper in den Sieb- | 
roéhren aufgespeichert wird. Daf dieser Uberschuf gerade in ~ 
den Siebrohren niedergelegt wird, erscheint sehr zweckmiafig, 
weil im Falle des Bedarfes das Hiwei der Inhaltskérper blo auf- 
gelést zu werden braucht, um in.denselben Elementen, den Sieb- 
rohren, die auch das Translokationssystem bilden (Czapek 1, p. 125), 
zu den Verbrauchstellen gefiihrt zu werden. Stadien dieser Auf- 
lésung glaube ich in manchen Priparaten (Cytisus, Lupinus, 
Medicago) gesehen zu haben, wenigstens kann ich mir das Aus- 
sehen gewisser Hiweifkorper, die ein feinkérniges, an den Randern 
zerfressenes Aussehen besitzen, nur als eine Korrosionserscheinung 
deuten (Fig. 5a)?). Die Proteinkérper als Ausscheidungsprodukte an- 


: . 
und Oes (p. 40) wiesen namlich nach, da bei der mitotischen Kernteilung 
eine Veranderung der Nukleoproteide der Chromosomen erfolgt, die sich in B 
einem verschiedenen Verhalten gegen Wasser und andere Reagenzien aufert. 

d 1) Diese Stadien erinnern lebhaft an gewisse Korrosionserscheinungen, 2 
die Griin bei der Auflésung der Reservezellulose der Dattel beobachten konnte. 
und gezeichnet. hat. > 
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zusehen, ist wohl ausgeschlossen, denn Ausscheidungsprodukte wiirden 
nicht in diesen Gewebeelementen, die eine so grofe Bedeutung 
fiir die Leitung der organischen Substanz besitzen, liegen bleiben. 


Uberblicken wir diesen Abschnitt der Arbeit und beriick- 
sichtigen wir insbesondere die Zahl der Inhaltskérper enthaltenden 
Pflanzen, die die Untersuchungen von Strasburger, Bacecarini 
und Staritz sowie meine eigenen ergaben, — es sind etwa 80 
Arten — so ist gewif nicht zuviel gesagt, wenn man erklirt, daf 
die Proteinkérper einen charakteristischen Inhaltskérper der Sieb- 
rohren der Papilionaceen darstellen. 


Il. Die Inhaltskérper in der Familie der Mimosaceen. 


Von der Familie der Mimosaceae standen mir 3 Gattungen 
zur Verfiigung: Mimosa Speggazzinii, M. pudica, Leuzaena glauca 
und Acacia lophanta. 


Mimosa Speggazzinii unterscheidet sich, abgesehen von an-— 
deren Merkmalen, dadurch von Mimosa pudica, da der aus dem 
verwundeten Blattgelenk oder anderen turgeszenten Teilen her- 
austretende Safttropfen getriibt ist. Die Tatsache, daf mehrere 
Arten der Gattung Mimosa bei einer Verwundung einen Milch- 
safttropfen von sich geben, ist bereits bekannt. Solereder 
(p. 295) und Haberlandt (p. 79) fihren an, da Trécul bei 
_ Mimosa sensitiva, prostrata und floribunda Milchsaft gefunden 
hat. Es ist nicht unwahrscheinlich, dafi alle diese milchfihrenden 

Mimosen 4hnlich wie Mimosa Speggazzinii Inhaltskérper ent- 

halten, doch ist es schwer, sich Material davon zu verschaffen, da 

die genannten Arten, wohl wegen ihrer Empfindlichkeit gegen 

unser Klima, in unseren botanischen Garten und Gewachshausern 

nicht angebaut werden. Daher mufte ich mich auf die Unter- 
suchung von Mimosa Speggazeinii beschrinken, ‘die allein unter 
den mir in dieser Familie zur Verfigung stehenden Pflanzen In- 
 haltskorper besitzt. 


)  Beziiglich der Fixierung und Farbung des Materiales zum 
_Zwecke der anatomischen Untersuchung verweise ich auf den 

ersten Teil der Arbeit. Die mikrochemischen Reaktionen verlangen 
aber in diesem Falle eine gewisse Geschicklichkeit, weshalb ich es 
- fir notwendig halte, tiber diese Untersuchungsmethode genauer 


A. Der Milchsaft. 


& 
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groSte Teil desselben den Schlauchzellen’) entstammt. Geringe 
Flissigkeitsmengen diirften wohl auch von den Holzgefifen und den 
anderen angeschnittenen Elementen des Querschnittes beigesteuert 
werden. Makroskopisch betrachtet ist der Safttropfen triib durch- 
scheinend, erscheint als eine Emulsion und muf daher als Milch- 
saft angesprochen werden, wenn er auch, was Farbe und Aussehen 
betrifft, wenig Ahnlichkeit mit den typischen Milchsiften von 
Euphorbia und anderen Pflanzen besitzt. Unter dem Mikroskope 
besteht er aus zwei verschiedenen Komponenten, aus einer dligen, 
stark lichtbrechenden Hauptmasse, die trage unter dem Deckglase 
dahinflieGt und zahlreiche runde Hohlriume und mehr weniger 
schmale Ginge zwischen sich bildet, die bestindig ihre Gestalt 
andern, und einer leichtbeweglichen, wisserigen Flissigkeit, die 
bevor die Hauptmasse zur Ruhe gekommen ist, rasch in den von 
letzterer gebildeten Gingen dahinschie8t und die Inhaltskérper, 
Kerne, Plasmareste, Chlorophyll- und Stairkekérner enthalt. 

Die Inhaltskérper (Fig. 8) sind sehr klein und haben keine 
bestimmte Gestalt. Sie scheinen plasmatischer Natur zu sein. Hs 
finden sich spindel-, keulen-, biskuit-, kugel-, halbmond-, faden- 
formige und auch ganz unregelmaftige améboide Formen vor. Die 
Proteinsubstanz derselben mu sehr weich sein, denn man sieht 
hie und da, da beim Weiterstrémen im Safte die Inhaltskérper 
etwas verbogen werden. An manchen dieser Korper laft sich die 
Andeutung einer fibrillaren Struktur erkennen. Die Inhaltskorper 
werden 12—54 uw lang und sind 1—9 uw breit, durchschnittlich 
Pa u lang und 4°2 u breit. (Schlu8 folgt.) 


Beitrage zur Kenntnis der Ombrophilie und Ombrophobie 
der Pflanzen, 
Von Dr. phil. Martina Habéck, geb. von Kink (Wien). 
(SchluB. 2) 


Hine andere Versuchsreihe bezog sich auf das Verhalten 
im Wasser solcher Pflanzen, die im vollen Sonnenlicht, und solcher, 
die in diffusem Licht aufgezogen worden waren. Von vorhinein sollte 
man meinen, dafs entsprechend den Versuchen mit Licht- und 
Dunkelpriiflingen, die ersteren eine gréfere Resistenzkraft gegen das 
Wasser haben werden als die letzteren. Hier ergab sich aber das auffillige 


Resultat: wihrend diese Annahme sich beikrautigen Pflanzenalsdurch- 


aus richtig erwies, war bei Holzgewichsen das Gegenteil der Fall. 


1) Ich benenne die den bekannten, von Haberlandt Schlauchzellen ge- 
nannten, Zellen von M. pudica entsprechenden Zellreihen von Mimosa Speg- 
gazzinit ebenfalls mit diesem Namen, ! 

2) Vgl. Nr. 5, S. 187. 
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_ Die ersten Versuche fiihrte ich aus: mit Parietaria officinalis, 
Antirrhinum maius, Mimulus Tilingi, Scabiosa atropurpurea, 
Calleopsis Drummondii, Sedum aizoon, Oineraria maritima. Alle 
ergaben iibereinstimmend dasselbe Resultat. Z. B. hielt sich ein 
Exemplar von Antirrhinum, das im vollen Sonnenlicht aufgezogen 
worden war, unter Wasser 25 Tage, ein im diffusen Licht aufge- 
zogenes nur 18; von Cineraria hielt sich das erstere 32, das 
letztere 22 Tage unter Wasser, von Calleopsis das erstere 18, das 
letztere 6 Tage, von Sedum das erstere 10, das letztere 8. 

Hier mu ich zwei Beobachtungen erwahnen, die ich bei 
diesen Versuchen machte, wenngleich sie nicht direkt auf mein 
Thema Bezug haben. Ich hatte das Sonnenlichtexemplar von 
Scabiosa entzweigeschnitten, um es bequem in einem etwas zu 
kleinen GefiS unterbringen zu kénnen; an der Wundstelle des 
Wurzelteils entwickelte sich unter Wasser ein ganz neuer Sprof, 
der sich iippig und frisch ausbildete und keine besondere Ver- 
schiedenheit vom alten aufwies. Hine aihnliche Beobachtung machte 
ich mit Mimulus; beide Exemplare, das im Sonnenlicht und das im 
diffusen Licht aufgezogene, brachten unter Wasser sowohl Luftwurzeln 
als auch neue, frische Sprosse hervor, die sich so kraftig entwickelten, 
da sie senkrecht aus dem Wasser hervorragten und ich sie be- 
decken mute, um sie unter Wasser zu halten. Diese neuen Sprossen 
hielten sich unter Wasser noch einen Monat, nachdem die alten, 
aus denen sie unter Wasser hervorgegangen waren, schon verfault 
waren und hatten einen ganz anderen Habitus; ihre Blatter hatten 
ungefihr nur ein Fiinftel der Gréfe normaler Blatter, und waren 
viel lichter und zierlicher gebaut. Hine anatomische Untersuchung 
ergab, dafs diese Wasserblitter auf der Oberseite viel mehr Spalt- 
éffnungen aufwiesen als auf der Unterseite; leider konnte ich nicht 
auch normale Blatter anatomisch daraufhin untersuchen, da die- 
-jenigen, mit denen ich zuerst operiert hatte, bereits zugrunde ge- 
‘gangen waren, als ich diese auffallende Beobachtung machte, und 
‘ich mir in der vorgeriickten Jahreszeit keine anderen mehr ver- 
-schaffen konnte. Mimulus scheint also als ein sehr dankbares 
Objekt fir soleche Versuche verwendet werden zu kénnen, die sich 
auf den Ubergang von Land- zu Wasserpflanzen beziehen. _ 
$ Ich kehre nun zu meinem eigentlichen Thema zuriick. Diesem ~ 
tibereinstimmenden, obigen Resultat bei allen krautigen Pflanzen 
‘steht ein ebenso tibereinstimmendes bei allen Holagewachsen direkt 
-gegentiber. Bei allen Holzgewachsen, die ich daraufhin unter- 
‘suchte, naimlich bei Syringa, Hedera Helix, Deutzia, Ligustrum, 
Eoonymus und Philadelphus zeigte es sich, daf ihre Schattenblatter 
im Wasser besser und linger ausdauerten als ihre Sonnenblitter. 
Diese Versuche machte ich durchwegs in stagnierendem 
Wasser. Die Schattenblitter zeigen ein etwas anderes Aussehen 
als die Sonnenblitter, sie sind gréfer, dinner und haben eine 
weniger glinzende Epidermis. Die Schattenblatter von Philadelphus 
dauerten unter Wasser 14 Tage lebend aus, die Sonnenblatter nur 9; 
: 
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die Schattenblitter von Deutzia und Ligustrum hielten sich bis zum 
32. Tage, die Sonnenblitter von Ligustrum bis zum 19., die von 


Deutzia bis zum 23. Tage; die Schattenblitter von Hvonymus zeigten, 


als ich nach-tiber zweimonatlicher Versuchsdauer meine Versuche / 


abbrechen mute, ein besseres und frischeres Aussehen als die 
Sonnenblitter. Ahnlich verhielt es sich mit Schatten- und Sonnen- 
blittern von Hedera und Syringa. 

Diese Erscheinung ist sehr schwer zu deuten, umso schwerer, 
als das Licht auch bei diesen Pflanzen seine konservierende Wir- 
kung bewahrt, wenn man von Blattern, die den gleichen Beleuch- 
tungsverhaltnissen ausgesetzt waren, einen Teil in Licht, und einen 
Teil im Dunkeln unter Wasser stehen lift. Dies zeigte sich bei 
_ einem Versuch, den ich mit Hedera anstellte; die baktericide Kraft 
des Lichts erscheint also auch hier nicht beeintrachtigt. Bei diesen 
Versuchen handelte es sich allerdings nur um diffuses Licht, und 
dieses tibt bekanntlich eine andere Wirkung auf die Gewichse aus 
als volles Sonnenlicht. Dies gibt vielleicht eine Deutungsméglich- 
keit fiir die oben geschilderte Erscheinung. Die Tatsache, dai 
Schattenblaitter sich panphotometrisch, Sonnenblitter aber euphoto- 
metrisch ausbilden, d. h. dafS erstere immer bestrebt sind, so viel 
Licht als méglich zu erhalten, und dafi letztere die Fahigkeit 
haben, sich durch Hinnahme der Profilstellung, durch Zusammen- 
falten ete. gegen zu starkes Licht zu schiitzen, zeigt, dai volles 
Sonnenlicht oft einen schidlichen Kinflu& auf die Pflanzen hat. 
Es ist nun moglich, da die starke Sonnenlichtwirkung, der die 
Sonnenblatter am Baume exponiert waren, ihnen geschadet und 
ihre Widerstandskraft auch gegen andere schidigende Hinfliisse 
herabgesetzt hat. Auch darf man nicht vergessen, daf die 


Schattentriebe unter dem Regen  stiirker zu leiden haben ~ 
als die der Sonne exponierten, weil die Wirkung des Regens, — 


d. i. das auf den Blattern liegende Wasser und die Feuch- 
tigkeit des Bodens bei ihnen relativ lange anhalt, wihrend Pflanzen 


in der Sonne das iiberfliissige Wasser durch rasche Verdunstung — 


entfernen. Folglich ist fir Schattenblitter ein gewisser Grad von 
Ombrophilie eine Hxistenznotwendigkeit, die bei den Sonnenblittern 
nur in yerringertem Mafe vorhanden ist. , 


Hs erscheint mir unméglich, vorderhand eine ausreichende — 


Erklarung fir die relativ gréffere Ombrophilie der Schattenblatter 


zu geben, was spateren Untersuchungen vorbehalten sein mag. _ 

: Andere Versuche bezogen sich auf das Verhalten von Samen — 
im Wasser, und auch hiebei zeigte sich der starke Unterschied ~ 
zwischen Ombrophilie und Ombrophobie ‘ausgeprigt.. Jeder Same — 
ausnahmslos braucht zum Keimen bekanntlich die Gegenwart von — 
Wasser, er quillt im Wasser auf, kommt oft auf sein doppeltes — 


Volumen, und erst dann tritt die Keimung ein. Doch gibt es Samen, a 


die, wenn sie mehr als 48 Stunden im Wasser gelegen sind, an — 


Keimféhigkeit einbiiGen, wihrend andere lange Zeit im Wasser 
liegen konnen, ohne irgendwie geschidigt zu werden. Ich machte 
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die Versuche so, dai ich alle Samen zuerst in Wasser liegen 
fiefS und sie nach lingerer oder kiirzerer Zeit dann auf Filterpapier 
in Keimschalen auslegte. Erbsensamen: zeigten einen besonders 
hohen Grad von Ombrophobie; von Erbsen, die 1 Tag im Wasser 
gelegen waren, keimten fast alle; von solchen, die 4 Tage im 
Wasser gelegen waren, keimten nur mehr ein Viertel; wenn man 
sie aber linger im Wasser liegen lift, so zerfallen sie bis zum 
6. oder 7. Tage ginzlich. Ferner experimentierte ich mit groferen 
Proben von Gersten-, Wicken-, Reseden- und Balsaminensamen. 
Nach 2 Tage Liegens im Wasser keimten, dann auf Filterpapier 
gebracht, fast alle Samen auf, nach 5 Tage Liegens im Wasser 
etwas tiber die Halfte, nach 7 Tagen ein Drittel der Gersten, Wicken 
und Reseden, die Hilfte der Balsaminen, nach 10Tagen ein Drittel der 
Gersten, fast alle Wicken und Reseden, alle Balsaminen ; nach 14 Tagen 
keine einzige Gerste mehr, ein Drittel der Wicken, die Hialfte der 
Reseden, fast alle Balsaminen; nach 19 Tagen auch keine Wicke mehr, 
doch noch ein Drittel der Balsaminen und Reseden, nach 28 Tagen 
verhielt es sich ungefahr ebenso, nach+38 keimte nur mehr ein 
Fiinftel von beiden. Es ist also fiir alle Samen eine kurze Zeit 
Liegens im Wasser oder im feuchten Boden erforderlich, fir: ver- 
schiedene Samen aber linger andauernde Befeuchtung von ver- 
schiedener Wirkung, und fiir alle gibt es ein Optimum der Dauer 
giinzlicher Benassung.. Dies ergab sich auch noch aus Versuchen 
mit anderen Pflanzen; fiir Cimeraria hybrida ist das Optimum 
10 Tage, wonach alle Samen keimen, wahrend nach 20 Tagen 
Liegens im Wasser kein einziger mehr keimt.. Das Optimum. fiir 
Impatiens Hoistii ist 3 Tage, fir Cytisus austriacus 14, fir Zea 
Mays 4, fiir Viola alba occulata 5, fir Primula chinensis 6 Tage. 
Nach 10 Tagen Liegens im Wasser keimte kein Same von Viola 
mehr, von den iibrigen noch vereinzelte, nach 15 Tagen keimte 
keine Primula mehr, nach 22 kein einziger Same von allen Proben 
mit Ausnahme von. Mais, von dem noch ein Drittel aufkeimte; 
nach 30 Tagen Liegens im Wasser waren auch alle Maiskérner 
gerfallen. Fir Fichtensamen scheint das Optimum 18, das Maxi- 
mum 40 Tage zu sein. ign 9 
Die Ausbildung einer starken Ombrophilie bei Samen zeigt 
‘sich besonders bei Pflanzen, deren Verbreitung groftenteils durch 
das Wasser geschieht, z. B. bei Strandpflanzen.. Da Samen solcher 
Pflanzen viele Monate im Wasser liegen und weite Reisen tiber 
ganze Meere machen kénnen, ohne ihre Keimfahigkeit zu verlieren, 
ist eine lang bekannte Tatsache. oa 
Bes: Ob ombrophile Pflanzen in der Regel auch ombrophile Samen, 
und ombrophobe Pflanzen ombrophobe Samen haben, _vermag ich 
nicht zu sagen, da meine Untersuchungen sich nicht in gentigen- 
ler Weise auf diese Beobachtung richteten; doch trifft bei einigen 
Pflanzen, mit denen ich experimentierte, die Ombrophobie der 
itter und Stamme mit der der Samen zusammen, z. B. bei 
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Bin anderer Versuch bezog sich auf das Verhalten zerschnit- 
tener und angeschnittener Blatter im Wasser. Ich wollte unter- 
suchen, ob- die Oberhaut ein Schutz gegen die Hinwirkung des 
Wassers sei und zog kleine Stiickchen derselben an Ober- und 
Unterseite des Blattes vorsichtig mit dem Rasiermesser ab. Diesen 
Versuch fihrte ich bei Blittern von Hedera, Laurus und Limnan- 
themum aus. Bei allen ergab sich, dafs diese Verletzung keinen 
Einflu8 auf den Grad der Ombrophilie tbe; an einigen Blattern 
beobachtete ich, daf die angeschnittenen Stellen nach einigen 
Tagen durchreifen, daf§ also das Mesophyll, das an diesen Stellen 
bloBgelegt und ungeschiitzt ist, eine geringere Widerstandskraft 
gegen das Wasser aufweist als die Oberhaut, dafS aber im ganzen 
die angeschnittenen Blatter ebensolang unter Wasser am Leben 
bleiben als die unverletzten. Auch in Stiicke zerschnittene 
Blatter zeigen in ihrem Verhalten dem Wasser gegentiber keinen 
nennenswerten Unterschied von ganzen Blattern, wie ich bei Ver- 
suchen mit Blittern von Laurus, Hedera und Eupatorium konsta- 
tierte. Die Schnittflichen erschienen nach einiger Zeit Liegens im 
Wasser etwas gebriunt, doch die Lebensdauer der Blatter unver- 
andert. 

Diese Tatsachen sprechen stark gegen die Vermutung, daf 
die Ursache der Ombrophilie auf einem mechanischen Schutz durch 
die Oberhaut beruhen kénne. Diese Ursache scheint mir vielmehr 
nach den Griinden, die ich schon oben erwéhnt habe und die ich 
durch die letzterwihnten Versuche bestirkt fand, in der chemischen 
Zusammensetzung der Gewebe der betreffenden Organe zu liegen. 

Ich bin mir bewuft, mit dieser Arbeit dem unendlich weiten, 
umfassenden Thema nicht annihernd gerecht geworden zu sein. 
Das Problem der Ombrophilie, das sich auf das ganze Pflanzen-- 
reich erstreckt, ist ein so groftes, vielfiltiges und ist bis jetzt noch 
so wenig bearbeitet worden, dafs es noch vieler, griindlicher Unter- 
suchungen bediirfen wird, bis die Wissenschaft darin zu einem 
halbwegs abschlieBenden Resultat gelangen kann. Ich will mit 
dieser Arbeit, wie schon ihr Titel sagt, nichts als einen beschei- 
denen Beitrag zur Kenntnis dieser komplizierten Verhiltnisse ge- 
liefert haben. Ores 

Ich fasse noch einmal das Ergebnis der einzelnen Versuchs- — 
reihen in Kiirze zusammen: | 

Im Licht gezogene Pflanzen haben eine bedeutend grifere 
Widerstandskraft gegen das Wasser als im Dunkel gezogene 
gleicher Art. ‘oe 

Diese Widerstandskraft verhalt sich umgekehrt proportional 
zur Dauer der Verdunkelung. 

Exemplare, denen die Wurzeln abgeschnitten sind, sind 
ombrophober als unverletzte. ; ‘oe tok 
Versuche unter kontinuierlichem Regen laufen den Versuchen 
in stagnierendem Wasser durchaus parallel, doch erfordern sie eine — 
weit gréfere Zeitdauer. oe 
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Junge, noch im Wachstum begriffene Blatter erzeigen sich 
im allgemeinen ombrophiler als eben ausgewachsene: diese ombro- 
philer als iltere ausgewachsene. 

Pflanzen, in denen aromatische Substanzen vorkommen, sind 
im allgemeinen ombrophiler als nah Verwandte, denen diese Sub- 
stanzen fehlen. 

Die Lebensdauer von schwimmenden Blittern wird bei Licht- 
abschluf& ebenfalls herabgesetzt, desgleichen bei umgekehrter Lage 
oder in untergetauchtem Zustand. 

Fir den Laubfall erweist sich ein gewisser Grad von Ombro- 
phobie als Bedingung. 

Krautige Pflanzen sind ombrophiler, wenn sie in vollem Sonnen- 
licht, als wenn sie in diffusem Licht gezogen worden sind; bei 
Holzgewachsen tritt der umgekehrte Fall ein, ihre Schattenblatter 
sind ombrophiler als ihre Sonnenblatter. 

Auch Samen zeigen einen bedeutenden Unterschied im Grad 
ihrer Resistenzfahigkeit gegen das Wasser. 

Angeschnittene und zerschnittene Blatter zeigen unter Wasser 
kein anderes Verhalten als unverletzte. 

Die Struktur scheint nur in ganz untergeordnetem Mafe einen 
Schutz gegen die Hinwirkung des Regens zu bieten; die erste Ur- 
sache -Ombrophilie ist in der Anwesenheit von antiseptisch 
wirkenden Substanzen zu suchen. 


Zum Schlusse sei mir noch gestattet, Herrn Hofrat Wiesner 
fir die Anregung zu dieser Arbeit und. ftir die giitige Forderung, 
die er meiner Untersuchung angedeihen lief, meinen ergebensten 
and aufrichtigsten Dank abzustatten. 
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Vgl. Jahrg. 1909, Nr. 11, 8. 453, und Jahrg. 1910, Nr. 1, 8. 42. 

Kdlb1 F. Versuche tiber den Heliotropismus von Holzgewachsen. 
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Hegi G. Illustrierte Flora von Mitteleuropa, 23. Liefg. (III. Bd., 
S. 73—136, Fig. 474—506, Taf. 85—88.) Miinchen (J. F. Leh- 
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Hock F. Neue Ankimmlinge in der Pflanzenwelt Mitteleuropas. 
(Beih. z. Botan. Zentralblatt, Bd. XXVI, 1910, 2. Abt., Heft 3, 
S. 391—433.) 8°. 

Jacobsen H. C. Kulturversuche mit einigen niederen Volvo- 
caceen. (Zeitschrift ffir Botanik, II. Jahrg., 1910, 3. Heft, 
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Lauterborn R. Die Vegetation des Oberrheins. (Verhandl. d. 
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(pag. 289—448, vignettes 29—42, planches XX, XXI). Paris 
(Masson et Cie.), 1910. 8°. — Mk. 9. 

_ Inhalt: Hypéricacées (fin), Guttiféres, Ternstroemiacées et Stachyu- 
racées par C. J. Pitard, Diptérocarpacées par P. Guérin, Ancistrocladacées 
et Malvacées par F. Gagnepain. 

Léveillé H. Iconographie du genre Epilobium. 1. Le Mans, 

1910. 4°. 86 pag., 56 tab. | 

Lutman B. F. The Cell Structure of Closteriwm Ehrenbergii and 
Closterium moniliferum. (Botan. Gazette, vol. KLIX, 1910, nr. 4, 
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I—III. Santiago, 1905, 1906, 1910. 8° 620, 634, 692 pag. ; 
zahlr. Textabb. 

Inhalt: I.: Fanerédgamas-Polipétalas; IL. : Fanerégamas-Monopétalas y 


Estamineas; II.: Fanerégamas-Monocotiledones y Policotiledones, Cripto- 
gamas vasculares, Suplemento. 


North gouge a Flora. Part 3, vol. 9, New York Botanical Garden, 
1910. 8° 

‘ Inhalt: Agaricales von W. A. Murrill und G. 8S. Burlingham. 

‘Okamura K. Icones of Japanese Algae. Vol. II, Nr. III u. IV. 
Tokyo (Selbstverlag). 1909. 4°. 

Ostenfeld C.H. Further Studies on the apogamy and hybridi- 
zation of the Hieracia. (Zeitschrift fir induktive Abstammungs- 
und Vererbungslehre, Bd. III, Heft 4, S. 241—285, Taf. 4.) 8°. 

Pax F. Euphorbiaceae-Jatropheae. [A. Engler, Das Pflanzen- 
reich, 42. Heft (IV. 147).] Leipzig (W. Engelmann), 1910. 8°. 

148 S., 45 Textabb. — Mk. 7:40. 

Roshardt P. A. Uber die Beteiligung lebender Zellen am Saft- 
steigen bei Pflanzen von niedrigem Wuchs. (Beihefte z. Botan. 

‘ Zentralblatt, Bd. XXV, 1910, I. Abt., Heft 3, S.243—357.) 8°. 

Rothert W. Ubersicht der Sparganien des Russischen Reiches 
(zugleich Europas). (Acta Horti Botanici Univ. Imp. Jurjevensis, 
vol. XI, 1910, fase. 1, pag. 11—32.) 8°. 

Verfasser unterscheidet acht Arten: S. ramosum Huds. mit den Sub- 
spezies polyedrum Aschers, et Gr., neglectum (Beeby) und microcarpwm (Celak.), 
S. stenophyllum Max., S. glomeratum Laest., S. simplex Huds., S. affine 
Schnizl., S. Friesit Beurl., S. submuticum (Hartm.) Neum., S. minimum Fr.; 

_ ferner fiinf Bastarde: S. simplex X affine, S. Friesii X simplex, S. Friesit 
X affine, S. simplex X minimum, S. affine X minimum. 

Saccardo P. A. Sylloge Fungorum omnium hucusque cogni- 

~ torum. Vol. XIX. Index iconum Fungorum enumerans eorundem 

_ figuras omnes hucusque editas ab auctoribus sive antiquis sive 

 recentioribus. Ductu et consilio P. A. Saccardo congessit 

J. iB. Traverso. A—L. Patavii (sumptibus P. A. Saccardo), 

1910. 8° 1158 pag. — Lire 73. | 

Schoute J. C. Die Bestockung des Getreides. (Verhandl. d. k. 
Akad. v. Wetensch. te Amsterdam, II. sect., deel XV, nr. 2.) 

- Amsterdam (J. Miller), 1910. 8°. 492S., 15 Textabb. — Mk. 12. 
et. M. Uber drei Alectorolophus-Formen der Jenaer Flora. 

_ (Allg. botan. Zeitschrift, XVI. Jahrg., 1910, Nr. 4, S. 51—53.) 8°. 

, Behandelt A. Aschersonianus M. Schulze (aus der Verwandtschaft des 
A. glandulosus), A. oligadenus M. Schulze (= A. arvensis K <Ascher- 

 sonianus) und A. leptotrichus M. Schulze (= A. arvensis  montanus). 

Svedelius N. sieche Engler A. 

Wangerin W. Garryaceae; Nyssaceae; Alangiaceae; Cornaceae. 
(A. Engler, Das Pflanzenreich, 41. Heft [IV. 56a; 220a, b; 
229.) Leipzig (W. Engelmann), 1910. 8°. 18 S., 5 Abb.; 20%., 

4 Abb.; 25 S., 6 Abb.; 110 S., 24 Abb. — Mk. 9°20. 
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Wille N. siehe Engler A. OIE, 
Winterstein H. Handbuch der vergleichenden Physiologie. — 
Erste bis vierte Lieferung (Umfang je 10 Druckbogen, Preis je 

5 Mark). Jena (G. Fischer), 1910. 8°. Ilustr. 

Zahn K. H. Die ungarischen Hieracien des ungarischen National- 
Museums zu Budapest, zugleich V. Beitrag zur Kenntnis der 
Hieracien Ungarns und der Balkanlander. (Annales Musei natio- 
nalis Hungarici, VIII., 1910, pag. 34—106.) 8°. 


Enthalt auch die Diagnosen einer gréferen Anzahl neuer Formen. 


Akademien, Botanische Gesellschaften, Vereine, 
Kongresse etc. 


Kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien. 


Sitzung der mathematisch-naturwissenschaftlichen 
Klasse vom 21. April 1910. 


Das w. M. Prof. Guido Goldschmied tibersendet zwei Ab- 
handlungen aus dem chemischen Laboratorium der k. k. Staats- 
gewerbeschule in Bielitz, u. zw.: 


i 1. ,Zur Chemie der hdheren Pilze. V. Mitteilung: 
Uber den Maisbrand (Ustilago Maydis Tulasne)* von Dr. 
Julius Zellner. i 


Die chemische Untersuchung des Maisbrandes, welche in ahnlicher Weise 
wie frithere Untersuchungen parasitischer Pilze erfolgte, bestatigt die Angaben” 
von Rademaker und Fischer beziiglich der Anwesenheit von Trimethylamin 
und der als Sklerotinséure bezeichneten gut kristallisierenden Saure; das Vor- 
handensein des Ustilagins wurde nicht kontrolliert. Hingegen fand der Autor 
noch folgende Stoffe: Ergosterinartige Kérper, Olsiure, feste und fliichtige Fett- 
siuren, Lecithin und Glycerin, zwei Harze, Phlobaphen, Gerbstoff, Mannit, 
Erythrit, Glykose, ein gummiartiges Kohlehydrat, in Alkali lésliche kohlehydrat- 
artige Stoffe, chitinhaltige Zellsubstanz, Albuminate, Amanitol, ein invertie- 
rendes und ein fettspaltendes Ferment. 


_.  & ,Zur, Chemie det, hoheren Pilze. VI.Mitteilungsl 
Chemische Beziehungen zwischen hdheren parasiti-— 
schen Pilzen und ihrem Substrat* von Dr. Julius Zellner. 


Die Abhandlung enthalt einige allgemeine Schliisse aus den friiher publi- 
zierten Arbeiten des Verfassers, welche darauf abzielen, die Symbiose als che- 
misches Problem zu behandeln und Beitriége zu dessen Lisung zu liefern. Mit 
Riicksichtnahme auf das gesamte diesbeziiglich veréffentlichte Tatsachenmaterial 
kommt der Autor zu folgenden Ergebnissen: 1. Die wenigsten Stoffe gehen un- 
verdndert aus dem Wirt in den Parasiten tiber. 2. Die chemische Zusammen- 
setzung der parasitischen Pilze ist in erster Linie durch ihre systematische 
Stellung, in zweiter durch das Substrat bestimmt, drittens gibt es sporadisch 
auftretende Stoffe. 3. Prinzipielle chemische Unterschiede zwischen Saprophyten — 
und Parasiten sind bisher nicht nachweisbar. 4. Die Ausbeutung des Wirtes 
erfolgt hauptsichlich auf fermentativem Wege, doch sind auch andere chemische 
Prozesse wahrscheinlich. 5. Die parasitischen Pilze scheiden Exkramente ab, 
welche bald indifferenter Natur sind, bald giftig wirken und in letzterem Falle 
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zu pathologischen Wachstumserscheinungen fiihren Die s i i 

: oh : ‘ > : synthetischen Vorging: 
in den parasitischen Pilzen sind fast villig unbekannt. Die thrteistins 
solcher Arten, welche auf Tieren schmarotzen, erweist sich als besonders wichtig 
zur Aufklaérung der chemischen Seite des Parasitismus. 


Das w. M. Hofrat G. Haberlandt iibersendet cine im 
botanischen Institut der Universitat Graz vom Privatdozenten 
Dr. Herm. R. v. Guttenberg ausgefiihrte Arbeit: ,Uber den 
Schleudermechanismus der Friichte von Cyclanthera ex- 
plodens Naud.¢ 


_ Das w. M. Prof. H. Molisch legt eine Abhandlung vom 
Privatdozenten Dr. Wilhelm Sigmund in Prag mit dem Titel 
vor: ,Uber ein Askulinspaltendes Enzym und tiber ein 
fettspaltendes Enzym in Aesculus Hippocastanum L.“ 


Ferner legt derselbe eine Abhandlung von Dr. Hugo IIltis 
in Briitm.yor mit dem Titel: ,Uber eine durch Maisbrand 
‘verursachte intracarpellare Prolifikation bei Zea 
Mays L.* 


Das w. M. Prof. Dr. R. v. Wettstein iiberreicht eine Arbeit 
aus dem botanischen Laboratorium der k. k. Universitat Graz 
(Vorstand: Prof. K. Fritsch) von Johanna Menz: ,Beitrage 
zur vergleichenden Anatomie der Gattung Allium nebst 
einigen Bemerkungen iiber die anatomischen Be- 
ziehungen zwischen Allioideae und Amaryllidoideae*. 


Prof. Fritsch beabsichtigt, in einer Reihe von im botanischen Labora- 
torium .der Universitit Graz auszufiihrenden Arbeiten festzustellen, inwieweit 
eine genauere Untersuchung des anatomischen Baues neue Gesichtspunkte fir 
die systematische Gruppierung der Liliifloren ergeben wiirde. Als erste ein- 
schlagige Abhandlung liegt nun diese von Fraulein Menz vor. Da die grofe 
habituelle Ahnlichkeit mancher Allioideen mit gewissen Amaryllideen (s. str.), 
die Ubereinstimmung im Vorhandensein einer Zwiebel, grundstandiger Blatter 
von ahnlicher Gestalt, eines Schaftes mit endstaindiger, doldenahnlicher, cyméser 
‘Infloreszenz mit Hochblatthiille eine nahere Verwandtschaft zwischen diesen 

Gruppen vermuten laft, wurden zunachst zahlreiche Arten der Gattung Allium, 
‘sowie einige Vertreter der Allioideengattungen Nothoscordum, Milla, Brodiaea, 
“Gagea, Agapanthus und Tulbaghia untersucht, dann aber zum Vergleich auch 
die Amaryllideengattungen Haemanthus, Galanthus, Leucojum, Amaryllis, 
Vallota, Zephyranthes, Sternbergia, Crinum und Clidanthus herangezogen. 

? Es ergab sich eine ziemlich weitgehende Ubereinstimmung im anatomi- 
-schen Bau zwischen den Allioideen und Amaryllideen, welche jedoch erst dann 
auf ihren systematischen Wert gepriift werden kann, wenn die anderen Gruppen 
‘der Liliaceen und Amaryllidaceen in ahnlicher Weise untersucht sein werden. 
Von speziellen Resultaten sei erwahnt, daf die Allioideengattung Agapanthus 
and Brodiaea das Auftreten von Raphidenbiindeln mit den Amaryllideen gemein 
haben, daf Gagea unter den Allioideen etwas isoliert steht, sowie dab die 
Blatter von Zephyranthes in der GefaSbiindelanordnung mit jenen von Allwwm 


faa . 5 ; 
‘tbereinstimmen. 
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Das w. M. Prof. Dr. R. v. Wettstein tiberreicht ferner eine 
Fortsetzung’ der Bearbeitung der botanischen Ausbeute 
der Expedition nach Sidbrasilien im Jahre 1901. 


Diese Fortsetzung enthalt die Bearbeitung der Asclepiadaceae und Apo- 
cynaceae von Dr. Heinr. Freih. v. Handel-Mazzetti und die Bearbeitung 
der Solanaceae von Johanna Witasek. 

Die ersterwahnten Bearbeitungen enthalten wu. a. die Beschreibung von 
folgenden neuen Arten: Ditassa gracilis Hand.-Mazz., Blepharodon Itapet- 
mingae Hand.-Mazz., Orthosia grandis Hand.-Mazz., Oxypetalum campanu- 
latum Hand.-Mazz., Tabernaemontana hybrida Hand.-Mazz., T. salicifolia 
Hand.-Mazz. 

Die Bearbeitung der Solanaceae von J. Witasek enthalt Beitrage zur 
Kenntnis des SprofSaufbaues der Solanaceen iiberhaupt, kritische Bemerkungen 
zur Systematik einiger Gattungen und die Beschreibung der folgenden neuen 
Formen: Athenaea cuspidata Wit., Capsisum ramosissimum Wit., C. recur- 
vatum Wit., Bassovia Wettsteiniana Wit., Solanwm Bridgesit Phil. var. del- 
toideum Wit., S. Convolvulus Sendtn. var. heterophyllum Wit., S. flaccidum 
Vell. var. heterophyllum Wit., S. pachyantherum Wit., S. Ipomaea Sendtn. 
var. angustifolium Wit., 8. Sanctae Catharinae Dun. f. nummulartfoliwm 
Wit., S. pseudomegalochiton Wit., S. gemellum Mart. var. racemiforme Wit., 
S. didymum Dun. var. subvirgatum Wit., S. falcatum Wit., S. inornatum 
Wit., S. apiahyense Wit., S. oocarpwm Sendt. var. cuneatum Wit., S. muta- 
bile Wit., S. Poeppigianum Sendt. var. erystallinum Wit., S. micans Wit., 
S. acerosum Sendt. var. nigricans Wit., S. Wacketi Wit., S. macrocalyx 
Dun. f. opacum Wit. var. recurvum Wit., S. lyrocarpum 8. Hil. var. decal- 
vatum Wit. S. variabile Mart. var. fuscescens Wit., S. adspersum Wit., 
S. Wettsteinianum Wit., Cyphomandra sciadostylis Sendt. var. hirsuta Wit., 
Dissochroma viridiflorum (Sims.) var. cuspidatum Wit., Cestrum intermedium 
Sendt. var. virgatum Wit., C. memorabile Wit., C. amictum f. paranense Wit., 
C. flavo-virens Wit., Petunia lignescens Wit. 


Schlieflich tiberreicht das w. M. Prof. Dr. R. v. Wettstein 
eine Abhandlung von Prof. Franz Zach in Wien, betitelt: ,Cyto-— 
logische Untersuchungen an den Rostflecken des Ge- 
treides und die Mycoplasmatheorie von J. Eriksson.¢ 


Herr J. Brunnthaler legt folgenden Bericht tiber die 
botanische Forschungsreise nach Ostafrika, Kapland 
und Natal vor. . 


Der Aufenthalt in Deutsch-Ostafrika war in erster Linie dem Besuche 
des landwirtschaftlich-biologischen Institutes in Amani in Ostusambara ge-— 
widmet. Ein mehrwéchentlicher Aufenthalt in dieser Station sollte eine Schulung — 
fiir die weitere Reise sein und gleichzeitig Aufsammlungen im tropischen Ge- 
biete erméglichen. Amani liegt 850 m hoch im wald- und regenreichen Usam- 
baragebirge und bietet durch seine Laboratorien und die reichhaltige Bibliothek, — 
sowie die ausgedehnten Plantagenanlagen reichliche Gelegenheit zum Studium — 
der dortigen Flora und der Kultur der tropischen Nutzpflanzen.  - until 
: Es wurden zahlreiche Pflanzen gesammelt und herbarmaSig behandelt, — 
eine gréfere Anzahl wurde in Formol oder Alkohol konserviert, von Lianen — 
Stamm- und Zweigstiicke samt den dazugehérigen Blattern und Bliiten ein-— 
gelegt. Das Hauptaugenmerk wurde auf die Beschaffung von fixiertem Material 
zu entwicklungsgeschichtlichen Studien gerichtet; von mehr als 20 Arten 
konnten Samenanlagen fiir diesen Zweck gesammelt werden. Besonders hervor- 
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zuheben wire darunter das Material von Gymnosiphon usambarensi iner 
Burmanniacee, von Alsodeiopsis (Icacinac my nia oS eo 
yon ara Dregei und ae age ean icetiaia ener’) 
a es wiimschenswert erschien, die verschi rmati 
Deutsch-Ostafrika, resp. von Usambara kennen lee mlm lt 
mit dem Botaniker des landwirtschaftlich-biologischen Institutes in Amani 
ht K. Braun, eine 15tagige Rundtour durch Ost- und Westusambara 

Die Reise ging von Amani nach Kijonga, von wo aus a 
der Lutindi (1411 m) bestiegen wurde. Die va Reise haerthe ee 
von wo aus der Kilemelesee besucht wurde, nach Kulasi. Die zuletzt genannten 

 Orte liegen im FluStale des Luengera, welches Ostusambara von Westusambara 
scheidet. Die Vegetation ist Gras- und Baumsteppe in ihren verschiedenen 
Ausbildungen; besonders reich ausgebildet ist der Dornbusch bei Magomba. 
Von Kulasi wurde der Aufstieg in das gebirgige Westusambara vyorgenommen 
und zuerst Kalange besucht. Der weitere Marsch ging iiber Masumbei, Mzinga 
und Baga nach Kwai. ; 

Die hohe Lage von Kwai (1640 m) erméglicht die Kultur von europii- 
schen Getreidearten und die Zucht der europaischen Haustiere. Von Kwai aus 
wurde der Kingo (2248 m) bestiegen, wodurch ein Vergleich von drei Gipfeln 
Usambaras erméglicht wurde. 

, Die Gipfel der drei Berge (Bomole bei Amani 1000 m, Lutindi 1411 m, 
Kingo 2248 m) sind baumlos und zeigen ziemlich grobe Ubereinstimmung in 
der Zusammensetzunog der Flora. ; 

Das nachste Reiseziel war der Schumewald, ein ausgedehntes Plateau 

von ca. 2000 m Erhebung. Grofe Bestaénde von Juniperus procera und anderen 
Nutzhélzern (z. B. Olea) bedecken das Plateau. Gegen Siidwesten stiirzt das 

Plateau steil ab, so dah der Abstieg eine Héhendifferenz von 1450m bis 
Mkumbara zu iiberwinden hat. Der Wechsel in der Zusammensetzung der 
Pflanzendecke ist dementsprechend ein ganz auferordentlicher. Ein kurzer Ab- 
stecher von Mkumbara fihrte nach Buiko an den Rand der Massaisteppe, deren 
Akazienbesténde jedoch im blattlosen, winterlichen Zustande waren. Hs wurde 
noch Mombo besucht und dort wertvolles Material von Termitenpilzgarten ge- 
sammelt, worauf die Riickreise nach Amani angetreten wurde. 

Die ganze Ausbeute aus Deutsch-Ostafrika wurde hierauf verpackt und 
nach Wien abgesandt. 

Die Riickreise an die Kiiste wurde von Amani aus iiber Segoma und 
Ngomeni genommen, um noch die grébte und interessanteste Plantage Usam- 
_baras, Segoma, kennen zu lernen. : 

; Von Tanga wurde mit Dampfer nach Beira gefahren, wo am 2. Oktober 
die Ankunft erfolgte. Die Weiterreise wurde mit der Mashona-Landbahn iiber 
Salisbury nach Bulawayo bewerkstelligt, wo ein kurzer Aufenthalt es ermég- 
lichte, die Steppenformationen des Mashonalandes kennen zu lernen. Der Be- 
‘such der Viktoriafalle galt in erster Linie dem Studium der Podostemaceen- 
flora, welche in gutem Zustande aufgefunden wurde. Von zwei Gattungen 
(Sphaerothyllax und Tristicha) konnte Material fir entwicklungsgeschichtliche 
und anatomische Zwecke gesammelt werden, auch waren einige Beobachtungen 
iiber die bliitenbiologischen Verhaltnisse méglich, Von der interessanten Flora 
der Umgebung der Viktoriafalle wurde Material gesammelt und eine Reihe von 
_Photographien aufgenommen. 

+ Am 10. Oktober erfolgte die Ankunft in Kapstadt. 

Das Hauptaugenmerk wurde vorerst auf die Beschaffung von Penaeaceen- 
material gelegt. Zahlreiche Exkursionen in der Umgebung von Kapstadt und 
awei Besuche des Tafelberges ergaben drei Vertreter der genannten Familie 


und Olinia. 


--_ Nebenher wurde auch von einer Reihe anderer Pflanzenfamilien Material 
fiir embryologische Studien gesammelt. ; 

SZ Zum Zwecke der Beschaffung von Material der seltenen und zweifellos 
im Aussterben begriffenen Penaeaceengattung Hndonema- wurde eine Exkursion 
nach Caledon und Genadendal unternommen. Caledon ist durch seine heiben 
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Bader und durch seine reiche Ericaceenflora im Kaplande berithmt. Der Auf- 
enthalt in Caledon ergab u. a. die Balanophoracee Mystropetalon, leider in 
schlechtem Zustande, Per Wagen wurde Genadendal erreicht, eine Herrenhuter- 
mission. Die Auffindung der Hndonema Thunbergii gelang dank der tatkraftigen 
Unterstiitzung der Missionire, so da Material fiir die embryologische Unter- 
suchung konserviert werden konnte; aufer Herbarmaterial von Phanerogamen 
wurde auch eine gréSere Anzahl von Kryptogamen gesammelt. 

Die zweite langere Tour von Kapstadt aus war dem Besuch der Tulbagh- 
berge und der Karroo gewidmet. Herr Dr. Marloth, der die Zwecke der Ex- 
pedition durch Rat und Tat férderte, machte die Fahrt nach Tulbagh und den 
dortigen Aufenthalt mit. In Tulbagh, welches noch im Gebiete der Kapflora 
liegt, finden sich bereits einige Typen der Karrooformation vor. Das inter- 
essanteste Ergebnis des Besuches von Tulbagh war die Aufsammlung von 
Material der bisher zu den Droseraceen gestellten tierfangenden Roridula 
dentata samt den auf ihr lebenden Capsiden und Spinnen. Von Roridula 
wurde sowohl Material fir embryologische als auch fir anatomische Studien 
gesammelt. 

Der nichste Punkt, der beriihrt wurde, war Worcester, in der Ebene am 
FuSe des Hexriverberges gelegen. EHinige Hiigel in der Nahe des Ortes haben 
bereits ausgesprochen karrooide Vegetation; in einem gréSeren Bestande von 
Euphorbia mauritanica fand sich Hydnora africana, welche auf den Wurzeln 
der genannten Euphorbia schmarotzt. Die weiteren Aufenthalte in Matjes- 
fontein, Laingsburg und Grootfontein erméglichten, die grohe Karroo kennen 
zu lernen. Die grofe Regenarmut des Gebietes hat eine auferordentliche An- 
passung der hier lebenden Pflanzen an die herrschende grohe Trockenheit und 
Warme notwendig gemacht. Die Karroo ist ein Gebiet, welches fast Wiisten- 
charakter aufweist. Es wurde in den drei Orten eine reiche Ausbeute sowohl 
an Alkoholmaterial als auch an lebenden Pflanzen und Samen gemacht; die 
letzteren befinden sich im botanischen Garten der Wiener Universitat. Be- 
sonders erwahnenswert wren die steinimitierenden Mesembryanthemum- und 
Crassula-Arten. Hine Reihe von Photographien konnte gemacht werden. Die 
Exkursion, welche zirka zwei Wochen dauerte, war auBerordentlich ergiebig an 
Material und an Hindriicken. Ein kurzer Aufenthalt in Kapstadt galt der 
Bergung des gesammelten Materials und der Vorbereitung der weiteren Reise, 


welche per Schiff nach Port Elizabeth fihrte. Herr Apotheker Drége forderte © 


die Expeditionszwecke auferordentlich und stand jederzeit mit Rat und Tat zur 
Seite. Es wurde die nahere und weitere Umgebung Port Elizabeths auf ver- 
schiedenen Exkursionen kennen gelernt, so u.a. Addo, Despatch und Redhouse. 
Port Elizabeth liegt im Gebiete der Kaffernlander, ausgedehnten Dornbusch- 


formationen von stark xerophilem Typus. Es konnte auch hier sowohl lebendes — 


als auch konserviertes Material in gréferer Menge gesammelt werden. 

Die Weiterreise fiihrte nach Durban. Die Strandformationen und die 
subtropische Region des Kiistengebietes erméglichten eine reiche Ausbeute. Hin 
kurzer Besuch der Drakenberge an der Grenze von Natal und Oranje-Freistaat 
war dem Vergleich der Flora der Niederung mit derjenigen des Gebirges ge- 
widmet. Es wurde hiezu ein Aufenthalt auf dem Van-Reenenpaf (ca. 1600 m) 
genommen. Der Reichtum der montanen Flora war ein sehr grofer und die 
Ausbeute daher eine sehr gute. Auf der Riickreise nach Durban wurde eine 


Unterbrechung in Lidgetton vorgenommen, um in den Besitz der in Natal ; 
endemischen Hydrostachys natalensis zu gelangen, welche in flieSenden Ge- 


wissern vorkommt und eine ahnliche Lebensweise hat wie die vorgenannten 
Podostemaceen. Leider waren nur sterile Pflanzen erhiltlich. 


Nach einem kiirzeren Aufenthalte in Durban wurde die Riickreise nach — 


Kapstadt angetreten, wo ein langerer Aufenthalt dem Verpacken des Materials 
und dem Aufsammeln noch wiinschenswerter Objekte aus der Umgebung von 
Kapstadt gewidmet wurde. ty ee 
Die Riickreise nach Europa wurde itber Madeira nach Southampton an- 
getreten; die Ankunft in Wien erfolgte Ende Janner. 
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Die kaiserliche Akademie hat in ihrer Sitzung am 
18. Marz Dr. Adolf Sperlich in Innsbruck eine Subvention von 
K 300 zur Herausgabe seines Werkes ,Untersuchungen an Blatt- 
gelenken, I. Teil* bewilligt. 


Botanische Sammlungen, Museen, Institute etc. 
Rick, Fungi austro-americani exsiceati. 


Am 21. April d. J. kamen durch Gymnasialprofessor Jos. 
Rompel (Feldkirch, Vorarlberg) Fasz. XI—XV dieses Exsikkates 
zur Versendung. Sie enthalten Nr. 201—300. An der Sammlung 
dieser brasilianischen Pilze hat sich diesmal aufer dem Heraus- 
geber auch F. Theiffen hervorragend beteiligt, der auch die 
Bestimmung der Marasmius-Arten besorgt hat. Die fiinf neu aus- 
gegebenen Faszikel bringen folgende Arten: 


201. Marasmius minutissimus Peck. 


: 202. M. Edwallianus Henn. 
- 203. WM. eburneus Theil. 
' 204. M. Bulliardi Quél. var. brasiliensis Theil. 
: 205. WM. Clementianus Sacc. et Syd. 
. 206. M. nummularius Berk. et Br. var. rubro-flava Theil. 
} 207. MW. atro-brunneus (Pat.) Sace. 
t 208. VM. petalinus B. et C. 
: 209. I. velutipes B. et C. 
: 210. M. caespitosus Peck. 
_—-Q11. M. trichorrhizus Speg. 
212. M. rhodocephalus Fr. 
213. M. Twaitesii Berk. et Br. 


214. Lycoperdon juruense Henn. 

215. Arachnion album Schw. 

216. Phyllachora gentilis Speg. 

217. Poria carneo-pallens Berk. 

218. Stereum ?. 

219. Protomerulius Richenii Rick n. sp. 

220. Hypocrea poronoidea Moell. 

221. Irpex ? sinuosus Fr. 

222. Nummularia Glycyrrhizae (Berk. et Curt.) Sacc. 
223. N. diatrypeoides Rehm. iT 
224. Calvatia cruciata (Rostk.). 

225. Gibberella cyanogena (Desm.) Sacc. 

226. Schigophyllum commune Fr. — 

227. Humaria usta Cooke. 

228. Lachnum ?. 

229. Polystictus sector (Bhrb.) Fr. 

230. Pilacre Petersii B. et C. . 
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231. Diplotheca Tunae (Spreng.) Sace. 
232. Uredo varia Dict. 

233. Polyporus pallido-cervinus Schw. 

234. Laschia agaricina Pat. 

235. Rousoella amphigena Rick. 

236. Polyporus infernalis Berk. 

237. Aecidium Mikaniae Henn. 

238. Xylaria subtrachelina Henn. 

239. Polystictus licnoides Mont. 

240. Alewrodiscus albo-rosea Bres. 

241. Psatyrella intermedia Bres. 

242. Poria ? ewpora Karst. 

243. Poria ?. 

244. Polyporus platensis Speg. 

245. P. picipes Pers. 

246. Cyathus stercoreus Schw. 

247. Lloydiella Wrigthw (B. et C.) Bres. 
248. Favolus fimbriatus Speg. 

249. Cronartium praelongum Winter. 

250. Scolecopeltis Theifeni Rick. 

251. Hypoxylon marginatum (Schw.) Berk. 
252. Dermatea aureo-tincta Rehm. 

253. Puccinia Dichondrae Mont. 

254. Tryblidiella viridis Speg. 
255. Pestalozzia versicolor Speg. ; 
256. Phyllachora repens (Cd.) Sace. 

257. Polystictus Flabellum Mont. 

258. Trametes isabellinus Fr. 

259. Puccinia Sebastianae Syd. n. sp. 

260. Stereum ? ochroleucum Fr. 

261. Geaster saccatus Fr. 

262. Lembosia ?. 

263. Poria nivea Jungh. 

264. Hymenochaete ? tabacina (Sace.) Lev. 

265. Meliola malacotricha Speg. 

266. Poria obducens Pers. 

267. Polystictus membranacens (Schwarz) Berk. 
268. Poria ?. 

269. Xylaria grammica Mont. 

270. Poria carneo-pallens Berk. var. cinerea Bres.. 
271. Hydnum decurrens B. et C. ~ 

272. Hypocrea lenta (Tode) Berk. 

273. Nummularia clypeus (Schw.) Cooke. 3 
274. Hystervographium portenum Speg. - 
275. Uredo Arrabidaeae Henn. L aes 4 
276. Rhynchosphaeria megas Rehm. L 4 a 
277. Tylostoma verrucosum Morg. Sopeulod eee Se 
278. Odontia arguta Fr. | St oyapliS. one” TS 


280. X. rhopaloides (Kze.) Mont. 
281. X. Hypoxylon (L.) Grév. 
282. Itajahya galerieulata A. Moll. 
283. Hypocrea ? flavo-mellea Bres. nov. sp. 
284. Trametes serpens Fr. 
285. Lachnocladium violaceum Pat. 
286. Dothidella Berkeleyana (Cke.) Berl. et Vogl. 
- 287. Scleroderma Bovista Fr. 
288. Polyporus clypeatus Pat. 
289. Bombardia ?. 
: 290. Xylaria biceps Speg. var. scopiformis Mont. 
. 291. Fomes hemileucus B. et C. 
292. Phaeangella socia Henn. 
¢ 293. Auerswaldia bambusicola Speg. 
: 294. Hypocrella verruculosa Moell. 
; 295. Puccinia ? Menthae Pers. 
296. P. Niederleinit Henn. 
297. Aecidium Tournefortiae Henn. 
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279. Xylaria apiculata Cke. 
298. Puecinia Arechavaletae Speg. 


, 299. Merulius pezizoideus Speg. 
i 300. Cryptospora ?. 
; Personal-Nachrichten. 


Der emeritierte Professor der Zoologie und Botanik an der 
deutschen technischen Hochschule in Prag, Dr. A. Krell, ist im 
Alter von 86 Jahren gestorben. 

Der Leiter des landschaftlichen botanischen Gartens in 
Klagenfurt, Markus Freih. v. Jabornegg, ist am 6. Mai d. J. 
gestorben; sein Herbarium ist in den Besitz des naturhistorischen 
Landesmuseums Rudolfinum in Klagenfurt tibergegangen. 

Hofrat Prof. Dr. G. Haberlandt hat die Berufung an die 
erliner Universitat angenommen. 


B 
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Verlag von Karl Gerolds Sohn in Wien, I., Barbaragasse 2. f 


pie ,,0sterreichische botanische Zeitsohrift* erscheint am Ersten eines jeden Monates 
und kost zjahrig 16 Mark. : 

a eet AEANGnantzion Preisen sind noch folgende Jahrginge der Zeitschrift zu haben: 
1852/58 & M. 2*—, 1860/62, 1864/69, 1871, 1873/74, 1876/92 AM. 4-—, 1898/97 A M. 10-—. 
'_-—s«sExemplare, die frei durch die Post expediert werden sollen, sind mittels Postanweisung 
‘irekt bei der Administration in Wien, I., En bale pee Karl Geroids Sohn), zu pranumerieren. 
--_---«‘Einzelne Nummern, soweit noch vorratig, 4 2 Mark, : 

Fe oeer van: notion mit 30 Pfennigen fir die durchlaufende Petitzeile berechnet. 
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INSERATE. 


Im Verlage von Karl Gerolds Sohn in Wien, I., Barbaragasse 2 
(Postgasse), ist erschienen und kann durch alle Buchhandlungen bezogen werden: 


Alpenblumen des Semmeringgebietes. 


(Schneeberg, Rax-, Schnee- und Veitschalpe, Schieferalpen, Wechsel, Stuhleck etc.) 


Kolorierte Abbildungen von 188 der schénsten, auf den niederésterreichischen 
und nordsteierischen Alpen verbreiteten Alpenpflanzen. Gemalt und mit er- 
lauterndem Texte versehen von 


Professor Dr. G. Beck von Mannagetta. 
Zweite Auflage. — Preis in elegantem Leinwandband M. 4°—. 


Jede Blume ist: botanisch korrekt gezeichnet, 
in prachtvollem Farbendruck naturgetreu ausgefiihrt. 


sie Sieg fe sige aig si Se leaf Sica se te ale ase se te ie eae 
Preisherabsetzung dlterer Jahrginge 


der ,,Osterr. botanischen Zeitschrift. 


Um Bibliotheken und Botanikern die Anschaffung Alterer 
Jahrginge der ,Osterr. botanischen Zeitschrift* zu erleichtern, 
setzen wir die Ladenpreise . 
der Jahrginge 1881—1892 (bisher a Mk. 10.—) auf a Mk. 4,— 
‘ 1898—1897 ( , , » 16.—) ,, , 10.— 


n 
herab. 
Die Preise der Jahrgiinge 1852, 1853 (& Mark 2.—), 1860 bis 
1862, 1864—1869, 1871, 1873—1874, 1876—1880 (a Mark 4,.—) 
bleiben unverindert. Die Jahrginge 1851, 1854—1859, 1863, 
1870, 1872 und 1875 sind vergriffen. 5 


Die frither als Beilage zur ,Osterr. botanischen Zeitschrift® 
erschienenen 37 Portriits hervorragender Botaniker kosten, 80 
lange der Vorrat reicht, zusammen Mark 35.— netto. 


Jede Buchhandlung ist in der Lage, zu diesen Naeinirenell 
zu liefern. Wo eine solehe nicht vorhanden, beliebe man sich direkt — 


zu wenden an die 
~ Verlagsbuchhandlung Karl Gerolds Sohn 
Wien, I., Barbaragasse 2. 


RITTER RTEE, 


NB. Dieser Nummer ist Tafel V (Mrazek) beigegeben. % 


Buchdruckerei Carl Gerold’s Sohn in Wien. 


